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CLAUSULAS GERAIS
Clausula 1.2
Objeto

1. O objeto do contrato consiste no fornecimento, em regime de fornecimento continuo, das
misturas betuminosas que se discriminam nas listas que constituem os anexo I, Il e Ill a este
caderno de encargos.

2. Os fornecimentos a efetuar no ambito do contrato estdo divididos pelos seguintes lotes:

a) Lote 1: Fornecimento das misturas discriminadas no anexo | ao caderno de encargos em
guantidades minimas de 1 tonelada e maximas de até 10 toneladas por cada um dos
sucessivos fornecimentos a que houver lugar no ambito do contrato,

b) Lote 2: Fornecimento das misturas discriminadas no anexo Il ao caderno de encargos em
guantidades superiores a 10 toneladas por cada um dos sucessivos fornecimentos a que
houver lugar no ambito do contrato e

c) Lote 3: Fornecimento de misturas com incorporagdo de reciclados discriminadas no anexo |l
ao caderno de encargos em quantidades anexo lll ao caderno de encargos em quantidades
superiores a 10 toneladas por cada um dos sucessivos fornecimentos a que houver lugar no
ambito do contrato.

3. Os concorrentes poderdo apresentar, se assim o entenderem, proposta para um lote ou para
todos os lotes que constituem o objeto deste concurso, devendo os concorrentes fazer mengdo
expressa a qual dos Lotes diz respeito cada uma das propostas.

4. E obrigatdria a apresentacdo de proposta para todos os artigos que compdem cada um dos lotes,
sob pena de exclusdo, por lote incompleto.

5. A entidade adjudicante reserva-se o direito de adquirir apenas parte dos bens contratualmente
previstos ou de ndo adquirir quaisquer bens se o interesse da mesma assim o determinar, ndo
podendo ser exigido a entidade adjudicante qualquer tipo de indeminizacdo, seja a que titulo
for, para cobrir a diferenca entre o valor previsto e o valor efetivamente cobrado pelos bens
fornecidos.

Clausula 2.2
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Vigéncia do contrato

1. O contrato vigorara pelo prazo de 12 meses ou até o fornecimento atingir, no que respeita ao
Lote 1, o valor de € 500 000,00 (quinhentos mil euros), sem o IVA, relativamente ao Lote 2 o
montante de € 1 000 000,00 (um milhdo de euros), sem o IVA e relativamente ao Lote 3 o
montante de € 300 000,00 (trezentos mil euros) consoante a situacdo que se verifique primeiro.

2. O prazo definido no nimero anterior conta-se da data da primeira solicitacdo que a entidade
adjudicante dirigir ao adjudicatdrio para o fornecimento dos bens objeto do contrato, a qual
ocorrerd sempre apoés a publicitacdo do contrato do sitio da Internet dedicado aos contratos
publicos.

3. No caso de no prazo referido no n.2 1 da presente cladusula, o valor do fornecimento ndo atingir,
no que respeita ao Lote 1, o valor de € 500 000,00 (quinhentos mil euros), sem o IVA, e
relativamente ao Lote 2 o montante de € 1 000 000,00 (um milhdo de euros), sem o IVA e
relativamente ao Lote 3 o montante de € 300 000,00 (trezentos mil euros) o contrato sera
renovado por dois periodos de 12 meses.

4. Na situacdo prevista no numero anterior, o valor total do fornecimento relativamente a cada um
dos lotes nunca poderd ultrapassar os montantes definidos nos nimeros anteriores.

5. Independentemente de justa causa, a entidade adjudicante poder3, a todo o tempo, denunciar o
contrato, por qualquer meio escrito, com a antecedéncia de 30 dias em relacdo ao termo
pretendido, ndo havendo lugar ao pagamento de qualguer indemnizac¢do ao adjudicatario, seja
a que titulo for.

Clausula 3.2
Preco base

1. O preco maximo que a entidade adjudicante se dispGe a pagar pelo fornecimento das misturas
betuminosas que integram o Lote 1, que sdo as que se encontram identificadas no anexo | a este
caderno de encargos é de € 500 000,00 (quinhentos mil euros), sem o IVA.

2. O preco maximo que a entidade adjudicante se dispde a pagar pelo fornecimento das misturas
betuminosas que integram o Lote 2, que sdo as que se encontram identificadas no anexo Il a este
caderno de encargos é de € 1 000 000,00 (um milhdo de euros), sem o IVA.

3. O pregco maximo que a entidade adjudicante se dispde a pagar pelo fornecimento das misturas
betuminosas que integram o Lote 3, que sdo as que se encontram identificadas no anexo Il a

este caderno de encargos é de € 300 000,00 (trezentos mil euros), sem o IVA.

CP003522 CADERNO DE ENCARGOS 3 de 85



;2®% CASCAIS

¢  PROXIMA

825" Gestao da Mobilidade, Espacos Urbanos e Energias

4. Os precos maximos que a entidade adjudicante admite pagar por cada tonelada das misturas
betuminosas que integram o Lote 1 e pelo seu transporte sdao os definidos no anexo | a este
caderno de encargos, que nao incluem o IVA.

5. Os precos maximos que a entidade adjudicante admite pagar por cada tonelada das misturas
betuminosas que integram o Lote 2 e pelo seu transporte sdo os definidos no anexo Il a este
caderno de encargos, que ndo incluem o IVA.

6. Os precos maximos que a entidade adjudicante admite pagar por cada tonelada das misturas
betuminosas que integram o Lote 3 e pelo seu transporte sdo os definidos no anexo Il a este
caderno de encargos, que ndo incluem o IVA.

6. Os precos base unitarios foram calculados tendo em conta a média dos precos obtidos numa
consulta preliminar feita ao mercado, nos termos do disposto no artigo 352 - A, aplicavel “ex vi”
do n.2 3 do artigo 47.2, ambos do Cddigo dos Contratos Publicos (CCP), a qual se encontra
disponivel para consulta dos concorrentes que venham, no respetivo procedimento, a requere-
-lo.

Clausula 4.2
Preco contratual

1. Pela execugdo de todas as prestacGes objeto dos contratos, bem como pelo cumprimento das
demais obrigacdes constantes do presente caderno de encargos, a entidade adjudicante pagara
ao adjudicatdrio os precos unitarios constantes da proposta adjudicada, acrescido do valor do
IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

2. O preco referido no numero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade ndo esteja expressamente atribuida a entidade adjudicante, designadamente
o transporte dos bens e respetivos documentos para o local a designar pela entidade adjudicante
bem como quaisquer encargos decorrentes da utilizacgdo de marcas registadas, patentes ou
licengas.

3. Sdo da exclusiva responsabilidade do adjudicatdrio quaisquer encargos e responsabilidades
decorrentes da utilizacdo na execucdo contratual objeto do presente procedimento, de
patentes, licencas, marcas, desenhos registados e outros direitos de propriedade industrial ou
direitos de autor ou conexo.

4. Caso a prestacdo dos varios fornecimentos de bens objeto do presente procedimento, ndo se

venha a verificar, ndo poderad ser exigido a entidade adjudicante qualquer tipo de indemnizacdo
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para cobrir a diferenca entre o valor previsto e o valor efetivamente cobrado pelos bens
fornecidos.
Clausula 5.2
Revisdo de pregos
A revisdo de precos dos bens a fornecer no ambito do contrato serd efetuada de acordo com os

seguintes fatores:

MO MAO DE OBRA ..ot =0,10

M18 BETUMES A GRANEL ..o =0,35

O3B INERTES ..o oo =0,10

M22 GASOLEQ w..ooooe e s =0,15

E EQUIPAMENTO DE APOIO ..o, =0,20

CCONSTANTE ..ot e =0,10
Férmula:

L. | M, v My rw M| -
L‘_”Ef+hﬁ +bﬁ+bﬁf+ ...+{E+E.Ir

Onde:

C (indice t) é o coeficiente de atualizacdo mensal a aplicar ao montante sujeito a revisdo, obtido a
partir de um somatdrio de parcelas com uma aproximacgdo de seis casas decimais e arredondadas
para mais quando o valor da sétima casa decimal seja igual ou superior a 5, mantendo-se o valor da
sexta casa decimal no caso contrario;

S (indice t) € o indice dos custos de mao-de-obra relativo ao més a que respeita a revisao;

S (indice 0) é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega
das propostas;

M (indice t), M'(indice t), M"(indice t), ... sdo os indices dos custos dos materiais mais significativos
incorporados ou ndo, em funcdo do tipo de obra, relativos ao més a que respeita a revisdo,
considerando-se como mais significativos os materiais que representem, pelo menos, 1% do valor
total do contrato, com uma aproximacdo as centésimas;

M (indice o), M'(indice o), M"(indice o), ... sdo os mesmos indices, mas relativos ao més anterior ao
da data limite fixada para a entrega das propostas;

E (indice t) é o indice dos custos dos equipamentos de apoio, em func¢do do tipo de obra, relativo ao

més a que respeita a revisdo;
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E (indice 0) é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega
das propostas;
a, b, b', b", ..., c sdo os coeficientes correspondentes ao peso dos custos de mao-de-obra, dos
materiais e dos equipamentos de apoio na estrutura de custos da adjudicacdo ou da parte
correspondente, no caso de existirem varias formulas, com uma aproximacdo as centésimas;
d é o coeficiente que representa, na estrutura de custos, a parte ndo revisivel da adjudicacdo, com
aproximacdo as centésimas; o seu valor é 0,10 quando a revisdo de precos dos trabalhos seja apenas
feita por férmula e, em qualquer caso, asomadea+b+b'+b" + ...+ c+ d deverd serigual a unidade
Clausula 6.2
Faturacdo e condi¢cdes de pagamento
1. As quantias devidas pela entidade adjudicante, nos termos da cldusula anterior, serdo pagas no
prazo de 60 (sessenta) dias apds a recegdo das respetivas faturas e confirmacdo da sua boa
execucao.
2. As faturas devem ser enviadas por via de faturacdo eletrdnica, devendo o adjudicatario utilizar a

plataforma “Ilink” (https://www.ilink.pt/ilink/pt/#/signup).

3. Apds adesdo a plataforma, o adjudicatario deverd efetuar o pedido de ligagdo a Primeira
Contratante.

4. Das faturas deve constar a identificagdo das guias de transporte correspondente, bem como, a
identificagdo do niumero do processo indicado no contrato a que diz respeito (“CP003522 - Lote
x”).

5. Nos pagamentos a fazer pela entidade adjudicante ao adjudicatédrio, serdo deduzidas as
importancias correspondentes as penalidades aplicadas a este Ultimo no &mbito do contrato.

6. Para efeitos de pagamento, o adjudicatério deverd apresentar documentos comprovativos de que
tem a situacgdo contributiva regularizada relativamente a contribui¢cdes para a seguranca social e
a impostos devidos em Portugal, salvo se os documentos apresentados na fase pds-adjudicagdo
ainda se encontrarem validos.

7. Em caso de discordancia por parte da entidade adjudicante quanto aos valores indicados na
fatura, aquela comunicara ao adjudicatario, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando este
obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emissdo de nota de crédito e

de nova fatura corrigida.

CapfTuLo Il
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DA ENCOMENDA E DO TRANSPORTE
Clausula 7.2
Prazo, local de entrega dos bens e documentos a apresentar com a entrega

. Os bens a fornecer no ambito do Lote 1 deverdo ser entregues pelo adjudicatario no prazo
maximo de 24 horas a contar da respetiva encomenda pela entidade adjudicante.

. Os bens a fornecer no ambito do Lote 2 deverdo ser entregues pelo adjudicatdrio no prazo
maximo de 48 horas a contar da respetiva encomenda pela entidade adjudicante.

. Os bens a fornecer no ambito do Lote 3 deverdo ser entregues pelo adjudicatario no prazo
maximo de 48 horas a contar da respetiva encomenda pela entidade adjudicante.

. Os bens serdo entregues pelo adjudicatario no local do Concelho de Cascais que |he for indicado
pela entidade adjudicante.

. A entrega deverd ser efetuada durante o prazo de execucdo do contrato de forma faseada e
continua a medida que a entidade adjudicante o solicite ao adjudicatario.

. Os bens devem ser entregues com os respetivos documentos de acompanhamento, os quais

devem ter aposta a marcacdo CE comprovativa de que os mesmos foram objeto de uma

declaragdo de desempenho elaborada pelo fabricante, nos termos do Regulamento (EU) n.2

305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de margo de 2011.

Os documentos de acompanhamento devem indicar a temperatura a que as misturas

betuminosas foram carregadas.

Clausula 8.2
Condig¢des e quantidade minima por cada encomenda

. A entidade adjudicante procederd a encomenda das quantidades dos bens pretendidos e objeto
do presente procedimento, por escrito, via correio eletrénico.

. Qualquer fornecimento de bens que ndo tenham sido expressamente encomendados, nos termos
previstos no numero anterior, pode ser recusado, a qualquer momento, sem que dai resultem
guaisquer dnus ou encargos para a entidade adjudicante.

. Relativamente ao Lote 1, a quantidade minima de cada mistura betuminosa a entregar por

encomenda, quer o transporte seja levado a efeito pelo adjudicatario quer seja efetuado pela

entidade adjudicante, é de 1 tonelada.

Em relacdo ao Lote 2, a quantidade minima de cada mistura betuminosa a entregar por

encomenda, quer o transporte seja levado a efeito pelo adjudicatario quer seja efetuado pela

entidade adjudicante, é de 10 toneladas.
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5. Em relacdo ao Lote 3, a quantidade minima de cada mistura betuminosa a entregar por
encomenda, quer o transporte seja levado a efeito pelo adjudicatario quer seja efetuado pela
entidade adjudicante, é de 10 toneladas.

6. A entidade adjudicante poderd, caso assim o entenda, levantar o material encomendado na
central de fabrico por meios préprios ou através de outros meios que ndo os da entidade
adjudicante.

Clausula 9.2
Aceitacdo da encomenda

1. Presume-se inilidivelmente que o adjudicatério aceitou a encomenda, nos seus exatos termos e
nas condicGes contratuais, se da mesma nao reclamar nos 2 dias Uteis subsequentes a respetiva
rececao.

2. O adjudicatdrio compromete-se a informar a entidade adjudicante, em prazo ndo superior a 2
dias Uteis, sobre eventuais limites maximos de fornecimento de bens que tenha criado
internamente e que obstem ou condicionem o fornecimento dos artigos objeto da encomenda.

3. A entidade adjudicante podera exigir o ressarcimento de quaisquer danos emergentes ou lucros
cessantes, em virtude da recusa total ou parcial de fornecimento dos bens constantes do
contrato desde que a encomenda tenha sido aceite pelo adjudicatdrio, nos termos descritos no
ndmero anterior.

Clausula 10.2
Alteragtes a encomenda

1. O adjudicatério ndo pode fornecer bens em quantidade diversa da prescrita no contrato e/ou na
encomenda sem prévio e expresso consentimento da entidade adjudicante.

2. O adjudicatédrio ndo pode unilateralmente proceder a quaisquer alteracBes das condicBes
acordadas no contrato, mormente no que concerne ao prego acordado ou ao prazo de entrega.

3. A entidade adjudicante reserva o direito de solicitar altera¢des, quanto a quantidade e/ou
gualidade dos bens encomendados, assim como relativamente as condi¢des e prazos de entrega,
desde que o comunique previamente ao adjudicatdrio e este o aceite nos termos previstos nos
n.%s 1 e 2 dacldusula9.2.

Clausula 11.2
Transporte dos bens
1. O transporte dos bens a fornecer, compreendendo todos os procedimentos com ele relacionados,

nomeadamente em matéria de carga, acondicionamento, descarga, seguros, demais encargos e
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outras formalidades, serdo levados a efeito e da inteira responsabilidade e por conta do

adjudicatario.

. Ocasionalmente, a entidade adjudicante podera proceder ao levantamento de bens nas

instalagdes do adjudicatario.
CAPTULO Il
OBRIGAGOES PRINCIPAIS DO ADJUDICATARIO

Clausula 12.2

Obrigag0es principais do adjudicatario

1. Constituem obrigacdes principais do adjudicatario:

a) A entrega dos bens identificados nos anexos |, Il e lll a este caderno de encargos durante o
prazo de vigéncia do contrato, sem interrupcdo para férias, nas quantidades constantes das
encomendas que Ihe forem dirigidas pela entidade adjudicante;

b) A realizacdo do fornecimento nos prazos fixados no contrato;

c) A obrigacdo de garantia dos bens;

d) A obrigacdo de continuidade de fabrico durante o prazo de vigéncia do contrato;

g. Nao alterar as condi¢Bes de fornecimento dos bens fora dos casos previstos neste caderno
de encargos;

h. Comunicar a entidade adjudicante, com a antecedéncia minima de 2 (dois) dias, os factos
gue tornem total ou parcialmente impossivel o fornecimento dos bens ou o cumprimento de
gualquer outra das suas obrigacdes, nos termos do contrato;

i.  Garantia dos bens;

j. Possuir todas as autorizagdes, consentimentos, aprovagdes, registos e licencas necessarios
para o pontual cumprimento das obriga¢8es assumidas no contrato;

k. Cumprir toda a legislacdo quer nacional quer europeia, aplicdvel para os produtos a

fornecer.

2. As obrigacdes do adjudicatario a que se refere o nimero anterior abrangem ainda todos os

encargos com os testes a realizar por aquele que a entidade adjudicante considere,
justificadamente, necessario efetuar para a verificacdo da qualidade dos bens objeto do
contrato.

Cldusula 14.2

Caracteristicas dos bens
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1. O adjudicatario obriga-se a fornecer a entidade adjudicante os bens discriminados nos anexos | e
Il do presente caderno de encargos com as caracteristicas especificadas nas clausulas técnicas
do mesmo.

2. A temperatura das misturas betuminosas na altura da descarga para a espalhadora terd como
limites maximo e minimo os seguintes:

a) Misturas betuminosas com betumes de pavimentacdo 1302 a 170¢;
b) Misturas betuminosas com betumes modificado 1502 a 1909.

3. Mesmo que a mistura tenha sido inspecionada a saida da central, sera feita a sua verificacdo na
obra antes da descarga na tremonha da espalhadora, sendo que neste controlo observar-se-a o
seu aspeto, a homogeneidade do envolvimento dos inertes pelo ligante, as contaminagdes e a
temperatura da mistura.

Cldusula 15.2
Conformidade dos bens

1. O adjudicatario obriga-se a entregar os bens objeto do contrato sem quaisquer discrepancias com
as exigéncias legais e com as caracteristicas e especificacdes discriminadas nas clausulas técnicas
deste caderno de encargos.

2.0 adjudicatario garante que os bens fornecidos estdo em conformidade com as especificacdes,
amostras ou outra documentacdo técnica previamente fornecidos a entidade adjudicante ou
pela entidade adjudicante, conforme o que for convencionado.

3. No decurso do prazo contratual, por cada encomenda, a entidade adjudicante, por si ou através
de terceiro, por ela designado, querendo o adjudicatério, na sua presenca, procede a inspecdo
do objeto da aquisicdo, com vista a verificar, respetivamente, se os bens entregues redinem as
caracteristicas, especificacbes e requisitos técnicos e operacionais definidos no presente
caderno de encargos e na proposta adjudicada, bem como outros requisitos exigidos por lei.

4. Os bens objeto do contrato devem ser entregues em perfeitas condi¢cdes de serem utilizados para
os fins a que se destinam.

5. E aplicavel, com as necessarias adaptacdes, o disposto na lei que disciplina os aspetos relativos a
venda de bens de consumo e as garantias a ela relativas, no que respeita a conformidade dos
bens.

6. O adjudicatdrio é responsavel perante a entidade adjudicante por qualquer defeito ou
discrepancia dos bens objeto do contrato que existam no momento em que os bens lhe sdo

entregues, mormente os previstos na cldusula 18.2 deste Caderno de Encargos.

CP003522 CADERNO DE ENCARGOS 10 de 85



2®%e. CASCAIS

i ° PROXIMA

X
Gest&o da Mobilidade, Espacos Urbanos e Energias

Cldusula 16.2
Ensaios

1. O adjudicatdrio devera apresentar a entidade adjudicante, no inicio do contrato, os resultados
dos ensaios necessarios a caracterizacdo dos bens a fornecer, de acordo com o definido no
caderno de encargos.

2. Para cumprimento do estabelecido no nimero anterior, o adjudicatdrio obriga-se a colher trés
amostras do mesmo material, na central, logo apds a producdo, devendo entregar uma a
entidade adjudicante;

3. As amostras deverdo cumprir o estipulado na legislacdo aplicavel.

4. Todos os ensaios a realizar no ambito do presente contrato ou estipulados nas normas,
regulamentos ou legislacdo especifica em vigor sdo considerados obrigatérios e constituem
encargo do adjudicatario.

5. Quando a entidade adjudicante tiver duvidas sobre a qualidade dos bens pode tornar obrigatoéria
a realizacdo de mais ensaios além dos previstos.

6. Se os resultados dos ensaios referidos no nimero anterior ndo se mostrarem satisfatérios as
despesas com aqueles ensaios ficardo a cargo do adjudicatario, sendo que, no caso contrario
correrao por conta da entidade adjudicante.

Clausula 17.2
Inoperabilidade, defeitos ou discrepancias

1. No caso de os testes previstos na clausula anterior ndo comprovarem a total operacionalidade
dos bens objeto do contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, ou no caso
de existirem defeitos ou discrepancias com as caracteristicas, especificacGes e requisitos
técnicos definidos no presente caderno de encargos, a entidade adjudicante deve disso informar,
por escrito, o fornecedor.

2. No caso previsto no nimero anterior, o fornecedor deve proceder, a sua custa e no prazo razoavel
gue for determinado pela entidade adjudicante, as reparagdes ou substituicdes necessarias para
garantir a qualidade/operacionalidade dos bens.

3. Apds a realizagdo das reparagBes ou substituicdes necessdrias pelo fornecedor, no prazo
respetivo, a entidade adjudicante procede a realizacdo de novos testes de aceitagao, nos termos
da cldusula anterior.

Cldusula 18.2

Rejei¢do dos bens
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1. As misturas betuminosas a quente poderdo ser rejeitadas por incumprimento das normas
europeias indicadas neste caderno de encargos e, ainda, por quaisquer outras que constem das
cldusulas técnicas especiais do caderno de encargos:

a) Apresentarem temperaturas excessivas relativamente as previstas na cldusula 14.2 deste
caderno de encargos;

b) Apresentarem temperaturas baixas relativamente as previstas na clausula 14.2 deste caderno
de encargos;

c) Excesso de betume;

d) Ma qualidade do ligante;

e) Falta de homogeneidade;

f) Excesso de inertes grossos;

g) Excesso de inertes finos;

h) Excesso de humidade;

i) Segregacdo;

j) Contaminacdo.

2. No caso de haver rejeicdo por parte da entidade adjudicante, o adjudicatdrio obriga-se a substituir
todos os bens fornecidos que ndo obedegam as caracteristicas contratualmente estabelecidas.

3. A substituicdo prevista na presente cladusula deve ser efetuada dentro do prazo de 1 hora e 30
minutos.

4. A rejeicdo ndo suspende o decurso do prazo de entrega a que o adjudicatério se obrigou, sendo
o bem considerado como ndo entregue.

Cldusula 19.2
Garantia técnica

1. Nos termos da presente cldusula e da lei que disciplina os aspetos relativos a venda de bens de
consumo e as garantias a ela relativas, o adjudicatario garante os bens objeto do contrato contra
quaisquer defeitos ou discrepancias com as exigéncias legais e com caracteristicas,
especificagBes e requisitos técnicos definidos neste caderno de encargos, pelo prazo de 24
meses, que se conta a partir da data de aceitacdo dos mesmos.

2. A garantia prevista no numero anterior abrange designadamente:

a) A reposicdo dos bens defeituosos ou discrepantes;
b) O transporte dos bens defeituosos ou discrepantes para o local da sua reparacdo ou

substituicdo e a entrega de bens que os substituam;
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¢) A deslocacdo ao local de entrega.

3. Se os bens em aquisi¢ao, sofrerem de vicio que os desvalorize ou impeca a realizagdo do fim a
gue se destinam, ou ndo tiverem as qualidades asseguradas pelo adjudicatdrio na sua proposta,
Ou necessarias para a realizacdo do fim a que sdo destinados, tem a entidade adjudicante o
direito de devolucdo/rejeicdo e de exigir a sua substituicdo, ou, em alternativa, de cancelar a
encomenda.

4. Se apenas uma parte da encomenda tiver sido entregue na situacdo supra descrita, a entidade
adjudicante tem o direito de cancelar a restante parte da encomenda.

5. A entidade adjudicante pode denunciar o vicio ou a falta de qualidade dos bens ao adjudicatario
no prazo de 30 dias apds ter conhecimento do defeito e dentro dos 24 meses apds o
fornecimento, sem prejuizo de garantias especificas mais amplas dadas pelo adjudicatario.

6. Da devolucdo/rejeicdo de bens defeituosos, dendncia de defeitos e/ou do cancelamento da
encomenda ndo resultam quaisquer énus ou encargos para a entidade adjudicante, que devera
ainda ser reembolsada de eventuais pagamentos ou adiantamentos ou ressarcida de despesas
efetuadas, no prazo maximo de 30 dias, a contar da interpelacdo para o efeito.

7. Apods a realizacdo pelo adjudicatdrio das reposi¢des ou substituicdes necessdrias, a entidade
adjudicante procedera a nova verificacdo da conformidade do bem.

8. A rejeicdo ndo suspende o decurso do prazo de entrega a que o adjudicatario se obrigou e o bem
rejeitado é considerado como ndo entregue.

9. A entidade adjudicante ndo se responsabiliza pelos bens rejeitados quando o adjudicatario os ndo
levante no prazo indicado na respetiva notificacdo.

10. Quando a causa da rejei¢do possa ser resolvida pela entidade adjudicante, perante a recusa do
adjudicatario em promover a correcdo das deficiéncias, aquela podera proceder a correcdo da
mesma e as despesas em gue incorra para esse efeito serdo deduzidas no pagamento a efetuar,
sem prejuizo das indemnizac¢des legais que a entidade adjudicante venha a ter direito pelos
prejuizos que dai lhe advenham.

11. As substituicdes que sejam levadas a efeito, no ambito da garantia, deverdo ser suportadas pelo
adjudicatdrio e realizadas num prazo razodvel fixado pela entidade adjudicante e sem grande
inconveniente para esta Ultima, tendo em conta a natureza do bem e o fim a que o0 mesmo se
destina.

12. A entidade adjudicante reserva o direito de adquirir, no mercado, artigos de substituicdo, a

expensas do adjudicatario, se este ndo tiver capacidade para substituir e entregar a entidade
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adjudicante os artigos com defeito, em periodo que permita e respetiva utilizagcdo nos trabalhos
a que 0s mesmos se destinam.
Cldusula 20.2
Garantia de continuidade de fabrico
O adjudicatario deve assegurar a continuidade do fabrico e do fornecimento dos bens a que respeita
o contrato pelo prazo de vigéncia do mesmo.
Clausula 21.2
SituagGes imprevistas ndo imputaveis ao adjudicatario
1. Qualquer situagdo imprevista, e ndo imputdvel ao adjudicatdrio, que obste a boa execugdo do
contrato, deve ser de imediato comunicada a entidade adjudicante, através do gestor do
contrato, conforme estabelecido na clausula 31.2 deste caderno de encargos.
2. Ao gestor do contrato cabera dar resposta e decidir o procedimento a adotar para retomar a

execucdo normal da prestacdo de servicos.

CaPITULO IV
PENALIDADES CONTRATUAIS E RESOLUCAO
Clausula 22.2
Penalidades
1. Sem prejuizo do direito de resolucdo do contrato pelo ndo cumprimento pontual de obrigacGes
emergentes do mesmo, a entidade adjudicante pode exigir do adjudicatario o pagamento de
uma sangdo pecunidria, se este ndo cumprir, por razdes que lhe sejam imputaveis, as condicdes
contratuais assumidas, no que se refere ao cumprimento das datas e prazos de entrega dos bens
a fornecer, nos seguintes termos:
a) 2% do preco contratual relativo a encomenda em causa, pelo atraso de até 24 horas no
cumprimento das datas e prazos de entrega dos bens a fornecer;
b) 5% do preco contratual relativo a encomenda em causa, por cada dia de atraso no
cumprimento das datas e prazos de entrega dos bens a fornecer que ultrapasse o atraso de 24
horas a que se refere o nUmero anterior.
2. A entidade adjudicante pode exigir do adjudicatdrio, por cada situacdo de incumprimento e por
motivo imputavel ao adjudicatdrio, o pagamento de uma san¢do pecunidria no montante de 2%
(dois por cento) do preco contratual pelo incumprimento de quaisquer outras obrigacdes

resultantes do contrato.
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3. Ovalor acumulado das san¢des eventualmente aplicadas ao abrigo da presente cldusula ndo pode
exceder 20% (vinte por cento) do preco contratual, sem prejuizo do poder de resolucdo do
contrato previsto na clausula seguinte.

4. Caso seja atingido o limite previsto no nimero anterior e a entidade adjudicante decida ndo
proceder a resolucdo do contrato por dela resultar grave dano para o interesse publico, aquele

limite é elevado para 30% (trinta por cento) do preco contratual.

@]

. A aplicacdo das penalidades contratuais ndo exclui o direito de indemnizacdo por perdas e danos

com base na legislacdo em vigor.

[©))

. A cobranca das eventuais sancGes em que o adjudicatario incorra podera ser efetuada, a critério
da entidade adjudicante, inclusive, por desconto no pagamento ou pagamentos subsequentes a

verificacdo do facto que tenha dado origem a penalidade.

~

. A aplicacdo das sangdes previstas na presente clausula sera objeto de audiéncia prévia, nos
termos previstos no n.2 2 do artigo 308.2 do CCP.
Cldusula 23.2
Incumprimento e resolugdo do contrato
1. Sem prejuizo do disposto na cldusula o anterior, a entidade adjudicante poderd resolver o
contrato em caso de incumprimento definitivo por facto imputdvel ao adjudicatario das
respetivas prestacdes contratuais, nos termos do disposto nos artigos 325.2 e 333.2 do CCP.
2. Para os efeitos do disposto no nimero anterior, considera-se incumprimento definitivo o atraso
no cumprimento das datas, prazos e quantidades dos fornecimentos, por periodo superior a 10

dias consecutivos.

w

. No caso previsto no nimero anterior, a entidade adjudicante podera exigir ao adjudicatario uma
pena pecunidria de até 20% do preco contratual, sem prejuizo de responsabilidade civil nos
termos gerais do direito.

4. Ao valor da pena pecunidria prevista no nimero anterior sdo deduzidas as importancias pagas

pelo adjudicatario ao abrigo da cldusula anterior.

2]

. A aplicacdo das sangdes previstas na presente clausula serd objeto de audiéncia prévia, nos
termos previstos no n.2 2 do artigo 308.2 do CCP.

6. O exercicio do direito de resolucdo pela entidade adjudicante previsto nos nimeros anteriores

nao preclude o direito de a mesma vir a ser ressarcida pelos prejuizos que Ihe advierem da

conduta do adjudicatario, nos termos gerais do direito.
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7. A entidade adjudicante, independentemente da conduta do adjudicatdrio, reserva-se, ainda, o
direito de resolver o contrato nos termos e com os fundamentos previstos nos artigos 334.2 e
335.2 do CCP.

8. A resolucdo sera feita mediante aviso prévio, através de carta registada com aviso de rececdo,
com a antecedéncia minima de 15 dias.

Clausula 24.2
Casos fortuitos ou de forca maior

1. Nenhuma das partes incorrerd em responsabilidade se, por caso fortuito ou de forca maior, for
impedida de cumprir as obrigacdes assumidas no contrato.

2. Entende-se por caso fortuito ou de forca maior qualquer situacdo ou acontecimento imprevisivel
e excecional, independente da vontade das partes, e que ndo derive de falta ou negligéncia de
qualquer delas.

3. Podem constituir forca maior se se verificarem os requisitos do numero anterior,
designadamente, tremores de terra, inundacdes, incéndios, epidemias, sabotagem, greves,
embargos ou bloqueios internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins ou determinagdes
governamentais ou administrativas injuntivas.

4. A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos fortuitos ou de for¢ca maior
deverd ser comunicada a outra parte e justificar tais situacdes, bem como informar o prazo
previsivel para restabelecer a situacdo.

5. As circunstancias que possam consubstanciar casos de forca maior ou a ocorréncia de casos
fortuitos determinam a prorrogacdo dos prazos de cumprimento das obrigacdes contratuais
afetadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento daquelas

resultantes.

CAPITULOV
DA CESSAC DA PoSICAO CONTRATUAL
Cldusula 25.2
Subcontratagdo e cessdo da posi¢do contratual
1. O adjudicatdrio ndo podera ceder a sua posicao contratual ou qualguer dos direitos e obrigacdes
decorrentes do contrato sem autorizacdo da entidade adjudicante.

2. Para efeitos da autorizagdo prevista no nimero anterior, deve:
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a. Ser apresentada pelo cessiondrio toda a documentacao exigida ao adjudicatario no presente
procedimento;
b. A entidade adjudicante apreciar, designadamente, se o cessiondrio ndo se encontra em

nenhuma das situacdes previstas no artigo 55.2 do CCP.

CAPITULO VI
OUTRAS OBRIGACOES
Cldusula 26.2
Dever de sigilo

1. O adjudicatario e todos os elementos da sua equipa de trabalho ou terceiros por si contratados,
devem guardar sigilo sobre toda a informacdo e documentacdo, técnica e ndo técnica, comercial
ou outra, relativa a entidade adjudicante que venham a ter conhecimento ao abrigo ou em
relacdo com a execucdo do contrato, sob pena de conferir a entidade adjudicante o direito de
rescindir o contrato e de ser indemnizada pelos danos causados.

2. Ainformacdo e a documentacdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a
terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta
e exclusivamente a execuc¢do do contrato.

3. Exclui-se do dever de sigilo previsto a informacdo e a documentacdo que fossem
comprovadamente do dominio publico a data da respetiva obtencdo pelo adjudicatario ou que
este seja legalmente obrigado a revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido de
autoridades reguladoras ou outras entidades administrativas competentes.

4. O dever de sigilo mantém-se em vigor indefinidamente, mesmo apds a cessacdo do contrato,
salvo declaracdo expressa em contrario da entidade adjudicante.

Cldusula 27.2
Protec¢do de dados pessoais

1. Os dados pessoais a que o adjudicatario tenha acesso ao abrigo do contrato a celebrar ou que
lhe sejam transmitidos pela entidade adjudicante ao abrigo do mesmo, serdo tratados
exclusivamente na medida do estritamente necessdrio para integral e adequada prossecugao
dos fins delimitados pelo objeto contratual e por conta e de acordo com as instrucdes da
Entidade Adjudicante no que diz respeito a recolha, acesso, registo, transmissdo ou qualquer

outra operacdo de tratamento de dados pessoais.
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2. Sem prejuizo do disposto na presente cldusula e da salvaguarda dos direitos dos titulares dos
dados pessoais, o adjudicatdrio obriga-se a cumprir rigorosamente a conformidade dos
processos com a legislacdo portuguesa e internacional em vigor em matéria de protecdo de
dados pessoais ou em qualquer outra legislacdo que a substitua ou venha a ser aplicavel a esta
matéria.

3. Sem prejuizo do direito a ser esquecido referido no artigo 17.2 do Regulamento (UE) 2016/679
por parte do titular dos dados, apagar e destruir os dados pessoais tratados quando os mesmos
deixarem de ser necessdrios para a execugdo do contrato, e sempre em prazo ndo superior a seis
meses apos a cessacao do contrato que esteve na base da licitude do seu tratamento.

Clausula 28.2
Patentes, licengas e marcas registadas

1. Sdo da responsabilidade do adjudicatdrio quaisquer encargos decorrentes da utilizacdo, no
fornecimento, de marcas registadas, patentes registadas ou licencas.

2. Caso a entidade adjudicante venha a ser demandada por ter infringido, na execucdo do contrato,
qualquer dos direitos mencionados no nimero anterior, o adjudicatario indemniza-o de todas as
despesas que, em consequéncia, haja de fazer e de todas as quantias que tenham de pagar seja
a que titulo for.

Clausula 29.2
Deveres de Informacdo

1. Quer a entidade adjudicante, quer o adjudicatario devem informar de imediato a outra parte de
qualquer circunstancia que chegue ao seu conhecimento e que possa afetar os respetivos
interesses na execucdo do contrato, de acordo com a boa-fé.

2. Em especial, devem avisar de imediato a outra parte de quaisquer circunstancias que constituam
ou ndo forca maior, que previsivelmente impecam o cumprimento ou o cumprimento
tempestivo de qualquer uma das suas obrigacGes, bem como do tempo e/ou da medida em que

previsivelmente sera efetuada a execugdo do contrato.

CAPfTULO VII
DisPOSICOES FINAIS
Clausula 30.2
Elementos do contrato

1. O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e seus anexos.
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2. O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:

a) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo érgado
competente para a decisdo de contratar;

b) Os esclarecimentos e as retificagdes relativos ao caderno de encargos;

c) O presente caderno de encargos;

d) A proposta adjudicada e,

e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario.

3. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no ndmero anterior, a respetiva
prevaléncia é determinada pela ordem pela qual ai sdo indicados.

4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.2 2 e o clausulado do contrato e seus
anexos, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o
disposto no artigo 99.2 do CCP e aceites pelo adjudicatdrio nos termos do disposto no artigo
101.2 desse mesmo diploma.

Clausula 31.@
Gestor do contrato

Serd designado o gestor do contrato para acompanhar a execu¢do do mesmo, nos termos do

disposto no artigo 290.2 - A do CCP.

Clausula 32.2
Comunicag0es e notificages

1. As comunicagles entre as partes podem ser efetuadas através de correio eletrénico ou de outro
meio de transmissdo escrita e eletrénica de dados, ou por via postal, por meio de carta registada
ou de carta registada com aviso de rececdo para o domicilio ou sede contratual de cada uma
delas, se tal for considerado como necessario.

2. Qualquer alteragdo das informagdes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada
por escrito a outra parte.

Cldusula 33.2
Contagem dos prazos
Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados, ndo
incluindo na sua contagem o dia em que ocorrer o evento a partir do qual o mesmo comega a correr.
Cldusula 34.2

Foro competente
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Para dirimir qualquer questdo ou litigios emergentes da interpretacdo ou violagdo do contrato, fica
estipulada a competéncia do Tribunal Administrativo de Circulo de Lisboa, com expressa rendncia a
qualquer outro.
Cldusula 35.2
Direito e legislacao aplicavel

1. O contrato tem natureza administrativa e é regulado pela lei portuguesa.
2. Ao presente procedimento e em tudo 0 omisso e/ou que ndo esteja especialmente previsto neste

caderno de encargos aplicar-se-a o disposto no Cédigo dos Contratos Publicos, aprovado pelo

Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de janeiro, na sua redacdo atualizada e demais legislagdo e

regulamentacdo aplicdveis.
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PARTE Il

Clausulas técnicas
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O atual acervo normativo Europeu inclui um conjunto de Normas Europeias que definem requisitos
para as misturas betuminosas fabricadas a quente - 8 partes da série 13108, cujas propriedades sdo

caraterizadas pelos respetivos métodos de ensaio descritos na série 12697 (43 partes).

As Normas Portuguesas NP EN 13108-20 Misturas betuminosas — Especificacbes dos materiais -
Parte 20:Ensaios de Tipo e, NP EN 13108-21 Misturas betuminosas — Especificacdes dos materiais -
Parte 21: Controlo da Producdo em Fabrica sdo parte integrante do sistema de avaliacdo da

conformidade das misturas betuminosas.

As presentes clausulas técnicas abrangem as misturas betuminosas fabricadas a quente
especificadas nas Normas da série 13108: EN 13108-1 Bituminous mixtures- Material specifications-
Part 1: Asphalt concrete e EN 13108-7 Bituminous mixtures- Material specifications- Part 7: Porous

asphalt.

Incluem-se ainda as misturas betuminosas com betume modificado com alta percentagem de
borracha, que ndo se enquadram em nenhuma Norma Europeia da série EN 13108, aplicando-se-

Ilhes no entanto, as metodologias de ensaio descritas nas Normas Europeias da série EN 12697.

No entanto, atendendo a que o presente procedimento respeita apenas a aquisi¢do das misturas
betuminosas: AC 32 base 35/50 (MB) reciclada a quente em central, com 20% de incorporacdo de
residuos de misturas betuminosas; AC 20 base 35/50 (MB) reciclada a quente em central, com 20%
de incorporacdo de residuos de misturas betuminosas; AC 20 bin 35/50 (MB) reciclada a quente em
central, com 20% de incorporacdo de residuos de misturas betuminosas;
AC 14 reg 35/50 (BB) reciclada a quente em central, com 20% de incorporagdo de residuos de
misturas betuminosas; AC 14 surf 35/50 (BB) reciclada a quente em central, com 10% de
incorporacdo de residuos de misturas betuminosas; AC 10 surf PMB 45/80-65 (mBBr) reciclada a
guente em central, com 10% de incorporagdo de residuos de misturas betuminosas e SMA 11 surf
PMB 45/80-65 (mBBr) reciclada a quente em central, com 10% de incorporagdo de residuos de
misturas betuminosas ; os concorrentes deverdo atender unicamente as especificaces técnicas que

respeitam aquelas misturas.
Misturas betuminosas do grupo do betdo betuminoso

A Norma Europeia EN 13108-1 especifica os requisitos para as misturas betuminosas do grupo do
betdo betuminoso, produzidas a quente, e deve ser utilizada em conjunto com as NP EN 13108-20

e NP EN 13108-21.
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O conjunto de misturas betuminosas acima referido estd descriminado no “Quadro 1”7, o qual inclui

a nova designacdo para as misturas betuminosas de acordo com a EN 13108-1.

Quadro 1 — Designacao das misturas betuminosas

Camada Designacéo

IAC 32 base ligante (MB 35/50)

IAC 32 base ligante (MB 50/70)

Base
IAC 16 base ligante (MB 35/50)
IAC 16 base ligante (MB 50/70)
Ligacdo IAC 16 bin ligante (MB 35/50)

IAC 16 bin ligante (MB 50/70)

Regularizacio IAC 14 reg ligante (BB 35/50)

IAC 14 reg ligante (BB 50/70)

IAC 14 surf ligante (BB 35/50)

IAC 14 surf li te (BB 50/70
Desgaste surf ligante (| )

IAC 10 surf ligante (mBBr PMB 45/80)

IAC — designagao do produto, cujo termo em inglés & “Asphalt Concrete”; ligante — classe a definir;

base — referente a camada de base, cujo termo em inglés ¢ similar “base course”;

bin — referente a camada de ligagao, cujo termo em inglés é “binder course”, de espessura constante; reg —
referente a camada de regularizagéo, cujo termo em inglés é “regulating course”, de espessura variavel;
surf — referente a camada de desgaste, cujo termo em inglés é “surface course”.
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1. Tipos de aplicacdo

As misturas betuminosas indicadas em 2.1, 2.2 e 2.3, 2.4 sdo aplicdveis em camadas do pavimento

com caracteristicas de base, ligacdo, regularizagao e desgaste, consoante o tipo de mistura.

Estas camadas abrangem as seguintes rubricas mencionadas nos quadros que se seguem:

. 2.1 - Camada de base

. 2.2 - Camada de ligacdo

. 2.3 - Camada de regularizagdo
. 2.4 - Camada de desgaste

2.1- Camada de base

Os materiais para camadas de misturas betuminosas com carateristicas de base abrangem as

seguintes rubricas:

. 2.1.1- AC 32 base ligante (MB)
. 2.1.2 - AC 20 base ligante (MB)
. 2.1.3 - AC 20 base ligante (MBAM)

O Quadro 2.1.1” especifica os requisitos dos fusos granulométricos para as misturas betuminosas a

aplicar em camadas com caracteristicas de base.

O Quadro 2.1. 2”especifica os requisitos dos agregados para camadas betuminosas com

caracteristicas de base.

O Quadro 2.1.3” especifica os requisitos da mistura betuminosa para camadas betuminosas com

caracteristicas de base.

Quadro 2.1.1: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de base - Requisitos dos fusos granulométricos

Camada de base
AC 32 base (MB) AC 20 base (MB) AC20 base (MBAM)

Tipo de mistura

Rubrica Rubrica Rubrica

211 212 213

Peneiros
Série Base+ | Unidade Percentagem acumulada do material passado

Série 2
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40

31,5

20

16

14

12,5

10

6,3

0,5

0,125

0,063

mm

Referéncia normativa

1,4D 100 - - - -
D 90 - 100 1,4D 100 1,4D 100
(c1) 68 - 93 D 90 - 100 D 90 - 100
- - (c1) 57 - 86 - -
- - - - (c1) 63 - 81
(01) 40 - 60 - - - -
- - (o1) 34 - 49 (o1) 42 -57
2 26 -41 2 26 -41 2 27 -41
(c2) 12-26 (c2) 12-26 (c2) 11-23
(02) 4-14 (02) 4-14 (02) 7-13
0,063 2-7 0,063 2-7 0,063 5-9
EN 13108-1 e NP EN 13043
D - abertura do peneiro superior que pode reter material, emmilimetros

(c1) peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros

(01) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros

(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063milimetros (02)
peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros

Quadro 2.1.2: Camadas de misturas betuminosas a quente Camada de base -
Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Camada de base

‘ ‘ Tipo de mistura
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: IAC 32 base AC 20 IAC20 base
Requisitos / Propriedades Eg:‘;::?c:‘ Unidade (MB) EEE(E) LIEA)
v Rubrica Rubrica Rubrica
2.1.1 2.1.2 2.1.3
. 3%-10% @ MBe10
Qualidade dos NP EN 933-9 g/Kg : _ __ .
finos 10% ® Satisfazer os requisitos aplicaveis aos fileres, de
lacordo com o especificado no Quadro 14.3.0-3b.
Forma do agregado grosso- indice
NP EN 933-3 - Flso
de achatamento
Percentagens de superficies
. NP EN 933-5 % Cio0i0
esmagadas e partidas nos agregados
grossos
Resisténcia a fragmentacdo do NP EN 1097-2 % LA
agregado grosso, coeficiente Los (secgao 5) 0 40
Resisténcia ao desgaste por atrito do
. . NP EN 1097-1 % Mpe25
lagregado grosso, coeficiente micro-
Massa voltmica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m?® A declarar
IAbsorcdo de agua NP EN 1097-6 % <2
Baridade NP EN 1097-3 Mg/m?3 A declarar
Resisténcia ao gelo e ao degelo
[valor de absorgao de agua (wa) NP EN 1097-6 % Se WA >2, o valor do sulfato de magnésio deve
como ensaio de triagem e valordo  |[NP EN 1367-2 lestar enquadrado em MS3;s
sulfato de magnésio (MS)] ©
NP EN 1367-5
Resisténcia ao choque térmico NP EN 1097-2 % A declarar
(seccéo 5)
IAfinidade dos agregados grossos
. g g g EN 12697-11 _ A declarar @
aos ligantes betuminosos
NP EN 1367-3
"Sonnenbrand" do basalto © NP EN 1097-2 % Perda de massa ap6s a ebulicdo <1 e SBia<8
(seccéo 5)

NA - Nao Aplicavel

MBe10.

ligante betuminoso.

(e) - Em caso de divida, onde existam indicios de "Sonnenbrand".

(a) - Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver compreendido entre 3% e 10%, em massa,
deve ser avaliada a nocividade dos finos da frac¢do 0/0,125 mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrado na categoria

(b) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprir 0s requisitos
laplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no Quadro 14.03.0-3b.
(c) - Paraagregados susceptiveis de degradacgéo pela accéo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situacdes
de humidade elevada ou & 4gua do mar, o ensaio de absorg&o de 4gua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absorgéo de agua
ndo for superior ao valor especificado na categoria WA,4, 0 agregado deve ser considerado como resistente ao gelo- degelo. Se a absorgao
de agua for superior a WA,42, entéo o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MS3s.
(d) - A utilizagéo de seixo britado é condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao

Quadro 2.1.3: Camadas de misturas betuminosas a quente Camada de base -

Requisitos/Propriedades
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Camada de base
Tipo de mistura
Requisitos Referéncia|Condic6es especificas de Unid AC E;ijase AC Zl\ﬁ)Bbase Aﬁg:&se
/Propriedades normativa ensaio ’ (MB) (MB) ( )
Rubrica Rubrica Rubrica
211 2.1.2 2.13
Estabilid., max. KN Smax15 ® SmaxNR
Estabilid.,min. KN Smim7,5 16 ®
EN 12697 Moldagem dos provetes: EN
Caracteristicas 4 -
peform., méx. 12697-30 mm NA F4 F4
Marshall N 34
Deform., min. 75 pancadas mm F2 F2
IQuoc. Marshall, ) .
. KN/mm Qmin2 QminNR
min.
EN 12697-8
Calculada com base na
baridade maxima teérica © -
determinada segundo a EN
azios na mistura de EN 12697- 12697-5, procedimento A, em .
, oo, procedimento 1 % VMAmin14
lagregados (VMA), min. 8 agua e na baridade ¥ —
determinada segundo a EN
12697-6, procedimento B,
provete saturadocom a
superficie seca
EN 12697-8
Calculada com base na
baridade méaxima tedrica © -
determinada segundo a EN
EN 12697-5, procedimento A, em min3,0- Vmax6 [Vmin2,0- Vmax6
i P ' ) ’ 9 4-8 @ ) ,
Porosidade, Vm 12697- agua e na baridade @ — %
) determinada segundo a EN
12697-6, procedimento B,
provete saturado coma
superficie seca
Relacéo ponderal de filer Estudo de formulagéo (item
"e'acdo p 6o ( % ltem 14.03.0-3
ligante I 15.03.2)
indice de Resisténcia
Moldagem dos provetes: EN
IR MIL-STD-
Cons_ervada (IRC) em S 12697-30 % NA 80
lensaios de compressao 620A 75 d
Marshall, min. pancadas
A Taxa de mm/10"3
Resisténcia = .
A deformagéo, Equipamento pequeno ciclos de
. IWTSAIR quip ) peq ’ carga
Deformacéo Profundida d E procedimento B, Categoria a declarer
Permanente ergeu:oc;e?ra 12697- acondicionamento ao ar, 9
(“wheel- " 22 temperatura do ensaio 60 °C %
. maxima,
tracking”)
% de ligante, min. L _ % Bmin4,2 ® Bmin3,5 @ Bmin4,0 @
Moldagem dos provetes: EN
Sensibilidade a 4gua, ITSR EN 12697-30 % NA Categoria a declarar
gua, 12697- 75 pancadas, ° 9
12 temperatura do ensaio: 15.°C
INA — N&o Aplicavel
NR — N&o Requerido
(@) — Para granitéides e agregados provenientes de rochas com predominancia de silica nasua composicéo a estabilidade maxima devera ser 21 kN.
(b) - Como anorma EN 13108-1 nao possui categoria aplicavel a estabilidade min. exigida para esta mistura, que é de 16 KN, foi especificado esse valor.
(c) - Calculada para a percentagem 6ptima de ligante da mistura emestudo.
(d) - Para a moldagem dos provetes ¢ utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo com a norma EN 12697-30, a temperatura de
lcompactacédo para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280+30Cst.
(e) - Porosidade de tarolos recolhidos apds a execugéo da camada.
(f) - Este valor corresponde a percentagem minima de betume a utilizar no trecho experimental que servira para formular a mistura (ver item 15.03.2 na mistura
correspondente).
(g) - Este valor corresponde a menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa - a considerar para ponto de partida do ensaio Marshall
- a partir da qual seréo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betume.
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2.2- Camada de ligacdo

Os materiais para camadas de misturas betuminosas com caracteristicas de ligagdo abrangem as

seguintes rubricas:

. 2.2.1- AC 20 bin ligante (MB)

. 2.2.2 - AC 20 bin ligante (MBD)

. 2.2.3-AC 16 bin ligante (MBAM)
. 2.2.4 - AC 14 bin ligante (BB)

. 2.2.5 - AC 4 bin ligante (AB)

O Quadro 2.2.1 especifica os requisitos dos fusos granulométricos para as misturas betuminosas a

aplicar em camadas com caracteristicas de ligagao.

O Quadro 2.2.2 especifica os requisitos dos agregados para camadas betuminosas com

caracteristicas de ligacdo.

O Quadro 2.2.3 especifica os requisitos da mistura betuminosa para camadas betuminosas com

caracteristicas de ligagdo.

Quadro 2.2.1:Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de ligacéo - Requisitos dos fusos granulomeétricos

Camada de ligacao
Tipo de mistura AC 20 bin AC 20 bin AC16 bin AC14 bin AC4 bin
(MB) (MBD) (MBAM) (BB) (AB)
Peneiros rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
SérieBase | Unid 221 222 2.2.3 224 225
+ Série 2
Percentagem acumulada do material passado
31,5 1,4D 100 1,4D 100 - -
20 D 90-100 D 90-100 1,4D 100 1,4D 100
16 D 90-100 -
14 D 90-100
12,5 (c1) 57-86 - - -
10 (c1) 67-80 (c1) 63-83 (c1) 67-77
8 - -
6,3 mm 1,4D 100-
5,6
4 (o1) 34-49 (o1) 42-57 (o1) 39-57 (o1) 40-52 D 90-100
2 2 26-41 2 32-46 2 27-41 2 25-40 2 70-85
1 - - - -
0,5 (c2) 12-26 (c2) 18-29 (c2) 11-23 (c2) 11-19 (c2) 30-45
0,25 -
0,125 (02) 4-14 (02) 7-14 (02) 7-12 (02) 6-10 (02) 9-16
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0,063

0,063

[27 [ oo [ 59| oo [5s] oo |58

‘ 0,063

6-10

Ref? normativa

EN 13108-1 e NP EN 13043

D - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
(c1) peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros

(o1) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros

(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063 milimetros

(02) peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros

Quadro 2.2.2: Camadas de misturas betuminosas a quente Camada

de ligacéo - Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Camada de ligagao

Tipo de mistura
Referéncia AC20bin | AC20bin | AC16bin | AC14bin AC 4 bin
Requisitos /Propriedades AEGETvE Unid. (MB) (MBD) (MBAM) (BB) (AB)
rubrica rubrica rubrica Rubrica rubrica
221 222 223 224 2.25
_ 3%-10% @ MBE10
dQ“a'f'.dade NP EN 933-9 glKg — — —— - —
0S Tinos 510% ® Satisfazer os requisitos aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado
0 no Quadro 14.3.0-3b.
Forma do agregado grosso -
indice de achatamento NP EN 933-3 Flzs
Percentagens de superficies
esmagadas e partidas nos NP EN 933-5 % Cio000
agregados grossos
A ~ NA
Resisténcia a fragmentacgéo :
do agregado grosso, NP EN }0957 2 % 350
coeficiente Los Angeles Seccao
Resisténcia ao desgaste por NP
atrito do agregado grosso, % Mpe20
coeficiente micro-Deval EN 1097-1
Massa volumica das NP 3
particulas EN 1097-6 Mg/m A declarer
Ab do de & NP EN % <2
sorgédo de agua <
¢ 9 1097-6 °
. NP
Baridade EN 1097-3 Mg/m?3 A declarar
Resisténcia ao gelo e ao Se W>0,5, 0
ggggl?v&;?lgégg gtr)égggaaoede NP EN1097-6 % Se WA>2, o valor do sulfato de magnésio deve estar vﬂc;’g%%;glfgégge
triagem e valor do sulfato de | NP EN1367-2 enquadrado em MSzs estar enquadrado
magnésio (MS)] @ em MSgs
Resisténcia ao choque NP EN1367-5
térmico NP EN 1097-2 A declarar
seccdo 5
Afinidade dos agregados
grossos aos ligantes EN 12697-11 _ A declarar © NA
betuminosos
NP EN 1367-3
"Sonnenbrand" do basalto © NP EN 1097-2 % Perda de massa apds a ebuligdo < 1 e SBa<8
seccdo 5
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NA - Ndo Aplicavel NR
— N&doRequerido

(a) - Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver compreendido entre 3% e 10%, em massa, deve ser avaliada
a nocividade dos finos da fracgio 0/0,125 mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrado na categoria MB¢10.

(b) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprir os requisitos

aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no Quadro 14.03.0-3b.

(c) - Como a Norma NP EN 13043 ndo possui a categoria LAss € indicado o valor requerido.

(d) - Para agregados susceptiveis de degradagdo pela acg¢do do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situagdes de humidade
elevada ou & dgua do mar, o ensaio de absorgdo de dgua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absorgido de dgua ndo for superior ao valor
especificado na categoria WA,,2 ou W.,,0,5 o agregado deve ser considerado como resistente ao gelo- degelo. Se a absorgdo de dgua for superior a WA,42
ouW,0,5, entdo o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MSss,

(e) - A utilizagdo de seixo britado é condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao ligante betuminoso.
(f) - Em caso de duvida, onde existam indicios de “Sonnenbrand”.

Quadro 2.2.4: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de ligacao - Requisitos/Propriedades

Camada de ligagao
Tipo de mistura
Requisitos Refa Condicdes especificas de Unid AC 20 bin | AC 20 bin | AC16 bin | AC14 bin AC 4 bin
/Propriedades normativa ensaio hic (MB) (MBD) (MBAM) (BB) (AB)
rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
221 222 223 224 225
Esltabllldade, KN Smax15 ®
max.
;si;abllldade, KN Smim7,5 ‘ 16 © ‘ Smim7,5
. - - Moldagem dos provetes:
ICaracteristicas Delformat;ao, EN EN 12697-30 Mm Fa s
Marshall max. 12697-34 @
’ - 75 pancadas
D(,E ‘ormagéo, Mm £ 3
min.
Quociente . . . . .
KN/mm min2 min2,5 minNR min2 min2
Marshall Q Q Q Q Q
EN 12697-8
Calculada com base na baridade méaxima
Vazios na mistura de EN tedrica @ - determinada segundo aEN
agregados (VMA), min 12697-5, procedimento A, em &gua e na % VMAmIn14 VMAmMIn16
oreg i 12697-8 | baridade © — determinada segundo a EN
12697-6, procedimento B, provete
saturado com a superficie seca
EN 12697-8
Calculada com base na baridade
maxima teérica @ - determinada
" EN segundo a EN 12697-5, procedimento . Vmin2,0- | Vmin3,0- Vmin3,0-
Porosidade, Vm 12697-8 A, em 4gua e na baridade © — % Vmin3,0-Vmax6 Vmaxs Vmaxs Vmax6
determinada segundo a EN 12697-6,
procedimento B, provete saturadocom
a superficie seca
Relacéo ponderal de L
. ) _ Estudo de formulagéo (item 15.03.2) % Item 14.03.0-3
filer /ligante
indice de Resisténcia .
Conservada (IRC) em MIL- Moldalg’s:‘rriztdg;;_)g%vetes. % 80 NA
ensaios de compressao STD 75 pancadas © °
Marshall, min. 620A p
Taxa de mm/10"3
Resisténcia | deformacéo, ciclos de NR
a WTSar Equipamento pequeno, carga
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Deformagéo, EN procedimento B,
Permanente| Profundidade acondicionamento ao ar, Categoria a declarar
(“Wheel- de rodeira 12697-22 temperatura do ensaio 60 °C % NR
tracking”) méxima,

PRDar
% de ligante, min. - - % Bmin3,5® | Bmin4,0 ® | Bmin5,2® | Bmin4,0 ® Bmin5,0 @

Moldagem dos provetes:
Sensibilidade a agua, EN EN 12697-3 0 )
TSR 12697-12 75 pancadas % Categoria a declarar
temperatura do ensaio: 15 °©

NA - Néo Aplicavel

NR — N&o Requerido

(@) - No caso do AC4, para a determinagdo das propriedades Marshall, os provetes serdo moldados com recurso ao compactador de impacto com aplicagdo de
50 pancadas.

(b) - Para granit6ides e agregados provenientes de rochas com predominancia de silica na sua composig&o a estabilidade maxima devera ser 21 kN.

(c) - Como a norma EN 13108-1 n&o possui categoria aplicavel a estabilidade min. exigida para esta mistura, que é de 16 KN, foi especificado esse valor.

(d) - Calculada para a percentagem 6tima de ligante da mistura em estudo.

(e) - Para a moldagem dos provetes é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo com a norma EN 12697-30, a temperatura de
compactagéo para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280+30 Cst. A Unica exceg&o refere-se a moldagem dos provetes do AC 4,
onde se aplicardo apenas 50 pancadas.

(f) - Este valor corresponde & menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa — a considerar para ponto de partida do ensaio Marshall
— a partir da qual seréo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betume, com incrementos sucessivos de 0,5 % de betume.

(9) - No caso do AC4, para efetuar o ensaio da sensibilidade a agua, aplicam-se apenas 50 pancadas.

2.3 - Camada de regularizagdo

Os materiais para camadas de misturas betuminosas com caracteristicas de regularizagao abrangem

as seguintes rubricas:

. 2.3.1-AC 20 reg ligante (MB)
. 2.3.2-AC 20 reg ligante (MBD)
. 2.3.3-AC 14 reg ligante (BB)

. 2.3.4 - AC 4 reg ligante (AB)

O Quadro 2.3.1 especifica os requisitos dos fusos granulométricos para as misturas betuminosas a

aplicar em camadas com caracteristicas de regularizacao.

O Quadro 2.3.2 especifica os requisitos dos agregados para camadas betuminosas com

caracteristicas de regularizacdo.

O Quadro 2.3.3 especifica os requisitos da mistura betuminosa para camadas betuminosas com
caracteristicas de regularizacdo.

Quadro 2.3.1:Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de regularizacéo - Requisitos dos fusos granulométricos
Camada de regularizacéo
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AC 20 reg AC 20 reg AC14 reg AC4 bin
’ . (MB) (MBD) (BB) (AB)
ek rubrica rubrica rubrica. Rubrica
2.3.1 232 233 234
Peneiro;é?iéerize B Unidade Percentagem acumulada do material passado
31,5 1,4D 100 1,4D 100 -
20 D 90 — 100 D 90 -100 | 1,4D 100
16 - - -
14 - - D 90 - 100
12,5 (c1) 57 - 86 - =
10 = (c1) 67 - 80 (c1) 67 -77
8 - - -
6,3 o = = 1,4D 100
56 MM - - - -
4 (01) 34 -49 (01) 42 - 57 (01) 40 - 52 D 90 - 100
2 2 26 -41 2 32-46 2 25 -40 2 70 - 85
1 - - -
0,5 (c2) 12 - 26 (c2) 18 - 29 (c2) 11-19 (c2) 30-45
0,25 o - -
0,125 (02) 4-14 (02) 7-14 (02) 6-10 (02) 9-16
0,063 0,063 2-7 0,063 5-9 0,063 5-8 0,063 6-10
Referéncia normativa EN 13108-1 e NP EN 13043
D - abertura do peneiro superior que pode reter material, emmilimetros.
(c1) peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros.
(o1) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros.
(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063 milimetros.
(02) peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros.

Quadro 2.3.2 Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de regularizacéo - Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Camada de regularizacéo

Tipo de mistura

. . Referéncia 3 AC 20 AC 20 reg AC14 reg AC 4 reg
Requisitos/Propriedades normativa Unidade reg (MB) (MBD) ©EB) B)
rubrica rubrica rubrica rubrica
231 232 2.3.3 2.3.4
3%-10% @ MBE10
Qualidade dos NP EN e
finos 10% ® 933-9 Satisfazer os requisitos aplicaveis aos fileres, de acordo
com o especificado no Quadro 14.3.0-3b.
Forma do agregado NP EN El
grosso - indice de 933-3 =
Percentagens de NP EN
superficies esmagadas e 033.5 % Cioo0
partidas nos agregados NA
Resisténcia a fragmentacéo do NP EN
agregado grosso, coeficiente 1097-2 % 350
Los Angeles seccédo 5

CP003522 CADERNO DE ENCARGOS

32de 85




CASCAIS

PROXIMA

Gestado da Mobilidade, Espacos Urbanos e Energias

Resisténcia ao desgaste NP EN
por atrito do agregado 1097-1 % Mpe20
grosso, coeficiente micro-
Massa volumica das particulas 1N(;397E_rgl Mg/m? A declarar
Absorcao de agua 1N(;397E_rgl % <2
Baridade 1N597E_'§ Mg/m?® A declarar
Resisténcia ao gelo e ao NP EN Se WA >2, o valor do Se Wen >0,5, o valor do sulfato
degelo [valor de absorgao de 1097-6 NP % sulfato de magnésio deve d ésio d t
agua (wa) como ensaio de EN 1367-2 0 t % d € magges(ljo eveMeSs ar
triagem e valor do sulfato de estar engpadrado em enquadrado em MoSss

NP EN

1367-5,
Resisténcia ao choque térmico NP EN - A declarar

1097-2

seccdo 5
Afinidade dos agregados EN
i _ A declarar © NA
rossos aos ligantes 12697-11
etuminosos

NP EN

1367-3 NP .
"Sonnenbrand" do basalto ® EN 1097-2 % IDerdal'd(? m<as1$a agos

secgdo 5 aebulicdo<1e SBia
<8

NA - Nao Aplicavel

(a) - Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver compreendido entre 3% e 10%, em massa,
deve ser avaliada a nocividade dos finos da fragdo 0/0,125 mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrado na categoria
MBE10.

(b) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprir 0s requisitos
aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no Quadro 14.03.0-3b.

(c) - Como a Norma NP EN 13043 ndo possui a categoria LAss € indicado o valor requerido.

(d) - Para agregados suscetiveis de degradacéo pela acdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situacées
de humidade elevada ou & 4gua do mar, o ensaio de absorcdo de 4gua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absorgéo de
agua nao for superior ao valor especificado na categoria WA,42 ou W¢,0,5 0 agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-
degelo. Se a absorgdo de agua for superior a WA42 ou W¢n,0,5, entédo o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MSgzs

(e) - A utilizagdo de seixo britado é condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao
ligante betuminoso.

(f) - Em caso de duvida, onde existam indicios de "Sonnenbrand".

Quadro 2.3.3: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de regularizacdo - Requisitos/Propriedades
Camada de regularizacéo

Tipo de mistura

Requisitos Referéncia Condigdes especificas Unidade AC20reg | AC20reg | ACl4reg AC 4 reg
[/Propriedades normativa de ensaio (MB) (MBD) (BB) (AB)
rubrica rubrica rubrica rubrica
23.1 2.3.2 2.3.3 234
Estabilidade, (b
méx. KN Smax15
Fetablidade. KN Smin7,5
Caracteristicas |[Deformacao, EN Moldagem dos provetes: o 4 -
Marshall méx. 12697-34 EN 12697-30
Deformagéo 75 pancadas @
elormagdo. mm F2 F3
min.
IQuociente . .
Marshall KN/mm Qmin2 ‘ Qmn2,5 ‘ Qmin2
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EN 12697-8
Calculada com base na
baridade méaxima teérica®
determinada segundo a

EN 12697-5,
Vazios na mistura de EN procedimento A, em agua o . .
agregados (VMA), min. 12697-8 e na baridade @ % VMAmIn14 VMAMIn16
determinada segundo a
EN 12697-6,

procedimento B, provete
saturado com asuperficie
seca

EN 12697-8
Calculada com base na
baridade maxima tedrica ©
determinada segundo aEN
EN 12697-5, procedimento A,
Porosidade, Vm em agua % Vmin3,0-Vmax6

12697-8 > o
e na baridade®

Vmin3,0 Vmin3,0

. V V
determinada segundo aEN max5 max6
12697-6, procedimento B,
provete saturado coma
superficie seca

Relacéo ponderal de filer Estudo de formulagéo 0
lligante - (item 15.03.2) % Item 14.03.0-3
indice de Resisténcia

Moldagem dos provetes:

Conservada (IRC) em MIL-STD N
ensaios de compressao 620A 7§N ;‘nz f ag d7 ag?d’ % 80 NA
Marshall, min. p
A\
Resisténcia Taxade . m_m/ 10%3
a deformacéo, Equipamento pequeno, ciclos de
rocedimento B,
Deformag&o WTSar EN P o carga )
Permanent - 12697-22 acondicionamento aoar, Categoria a declarar NR
"e anente Profundeade temperatura do ensaioa
("wheel- de rodeira o %
— 60°C
tracking") méax.., PRDaR

% de ligante, min. _ _ % Bmin3,5 © Bmin4,0 © Bmin5,0 ©
Moldagem dos provetes:

Sensibilidade a agua, EN EN 12697-30 Y Cat ia a decl

ITSR 12697-12 75 pancadas ©, 0 ategoria a declarar

temperatura do ensaio: 15 ° C

NA - N&o Aplicavel

NR — N&o Requerido

(a) - No caso do AC4, para a determinagéo das propriedades Marshall, os provetes serdo moldados com recurso ao compactador de impacto e & aplicagéo de 50
pancadas.

(b) - Para granit6ides e agregados provenientes de rochas com predominancia de silica na sua composigéo a estabilidade maxima devera ser 21 kN.

(c) - Calculada para a percentagem 6ptima de ligante da mistura em estudo.

(d) - Para a moldagem dos provetes é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo com a norma EN 12697-30, & temperatura de compactagéo
para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280+30 Cst. A Unica excepgéo refere-se a moldagem dos provetes do AC 4, onde se
aplicardo apenas 50 pancadas.

(e) - Este valor corresponde a menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa - a considerar para ponto de partida do ensaio Marshall - a
partir da qual seréo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betume, com incrementos sucessivos de 0,5 % de betume.

(f) - No caso do AC 4, para efectuar o ensaio da sensibilidade & 4gua, aplicam-se apenas 50 pancadas.
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2.4 Camada de desgaste

Os materiais para camadas de misturas betuminosas com caracteristicas de desgaste abrangem as

seguintes rubricas:

. 2.4.1- AC 14 surf ligante (BB)

. 2.4.2- PA 12,5 ligante (BBd)

. 2.4.3- AC 10 surf ligante (mBBr)

. 2.4.4- AC 14 surf ligante (BBr)

. 2.4.5- AC 14 surf ligante (BB) com incrustacdo de agregados duros

. 2.4.6- Mistura betuminosa aberta com betume modificado com alta percentagem de

borracha — MBA — BBA

o 2.4.7- Mistura betuminosa rugosa com betume modificado com alta percentagem de

borracha — MBR — BBA

. 2.4.8- Mistura betuminosa aberta com betume modificado com média percentagem de

borracha — MBA — BBM

. 2.4.9- Mistura betuminosa rugosa com betume modificado com média percentagem de

borracha — MBR — BBM

O Quadro 2.4.1 especifica os requisitos dos fusos granulométricos para as misturas betuminosas a

aplicar em camadas com caracteristicas de desgaste.

O Quadro 2.4.2 especifica os requisitos dos agregados para camadas betuminosas com

caracteristicas de desgaste.

O Quadro 2.4.3 especifica os requisitos da mistura betuminosa para camadas betuminosas com

caracteristicas de desgaste.

Quadro 2.4.1:Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos dos fusos granulométricos

Camada de desgaste

AC 14 surf (BB)

Tipo de mistura AC 14 surf PA 12,5 AC10 surf AC14 surf comincrustacdo
P (BB) (BBd) (mBBr) (BBr) de agregados
duros®
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rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica.
Peneiros Série _ 2.4.1 242 243 2.4.4 245
Base+ Uni
Série 2
Percentagem acumulada do material passado
315 - - - - -
25 = = - - 2D 100
20 1,4D 100 1,4D 100 = 1,4D 100 =
16 o = = ® 1,4D 98 -100
14 D 90 - 100 = 1,4D 100 D 90 - 100 °
12,5 o D 90 - 100 = ® D 85-99
10 (c1) 67 -77 (o1) 55-75 D 90 - 100 (c1) 62 -78 (0) 0-20
8 - - - - -
6,3 mm - - (Cl) 47 - 64 - 3
4 (01) 40 - 52 (01) 12 - 30 (01) 27 -39 (01) 30-44 (0) 0-5
2 2 25-40 2 11-18 2 22 -32 2 22-30 (0) 0-2
1 - (02) 6-14 15 -28 (c2) - (0) 0-0,5
0,5 (c2) 11-19 - (c2) 15-25 (02) 12-21 -
0,25 - - - - -
0,125 (02) 6-10 - (02) - 7-13 -
0,063 0,063 5-8 0,063 2-5 0,063 7-11 0,063 4-9 -
Curva granulométrica - GAgs
Referéncia normativa EN 13108-1 e NP EN 13043 NP EN 13043
D - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
(c1) peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros
(01) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros
(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063 milimetros
(02) peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros
(o) peneiro opcional
(1) Fuso granulométrico do agregado duro a incrustar
O fuso granulométrico do AC 14 surf (BB) € idéntico ao da rubrica 2.4.1

Continuacéo do Quadro 2.4.1:Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos dos fusos granulométricos

Camada de desgaste
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Tipo de mistura MBA-BBA MBR-BBA MBA-BBM MBR-BBM
rubrica rubrica rubrica rubrica
Peneiros Série
e L 246 247 248 2.4.9
Série 2
Percentagem acumulada do material passado
31,5 o = o @
25
20 - 100
16 = =
14 - D 90 - 100 100 100
12,5 100 = o @
10 D 90 - 100 58 — 88 D 80 - 100 D 83 - 100
8 70 - 88 38 -60 60 - 80 62 - 82
6.3 mm ) )
4 20-35 20-32 17 - 27 28 - 38
2 6-10 12 -20 15-25 25-35
1 - -
0,5 3-7 6-13 8-16 12 - 22
0,25 - -
0,125 - 4-8
0,063 2-4 3-6 4-6 7-9
Curva granulométrica - -
Referéncia normativa NP EN 932 NP EN 932 NP EN 932 NP EN 932
D - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
(c1) peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros
(o1) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros
(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063milimetros
(02) peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros
(o) peneiro opcional
(1) Fuso granulométrico do agregado duro a incrustar
O fuso granulométrico do AC 14 surf (BB) € idéntico ao da rubrica 2.4.1
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Quadro 2.4.2: Camadas de misturas betuminosas a quente Camada de

desgaste - Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Camada de desgaste
Tipo de mistura
AC 14surf
AC10 (BB)com
Requisitos/ Refa AC 14 PA12,5 o AC14surf| incrustagdo | MBA- MBR- MBA MBR-
Propriedades PEEIL Uni | surf (BB)| (BBd) (MBBr) (BBr) de BBA BBA - BBM
agregados BBM
duros
rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica | rubrica rubrica | rubrica
24.1 242 24.3 244 245 246 247 24.8 24.9
3%-
10% MBE10
Qualidade (a)o NP EN 1K F
dos finos | 9% grg
>
®) ’ Satisfazer os requisitos aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no Quadro 14.3.0-3b.
Forma do
agregado grosso — NPEN
indice de 933-3 Flao Flis Flao Flys
achatamento
Percentagens de
superficies
esmagadas e %‘;52 % Cioon0
partidas nos
agregados grossos
Resisténcia a
fragmentacéo do NPEN
agregado grosso, 1097-2 | % LA,©
coeficiente Los seccao 5
Angeles
Resisténcia ao
desgaste por atrito
do agregado grosso, nggNl % Mpel5
coeficiente
micro-Deval
Resisténcia ao
polimento do NPEN
agregado grosso 10078 | % PSVso
para camadas de
Desgaste
Massa volumica NPEN 3
das particulas 1097-6 | M9/m A declarer
= . NPEN
Absorcéo de dgua 1097-6 % <1
Baridade nggNs Mg/m? A declarar
Resisténcia ao gelo
e ao degelo [valor
de absorgéo de NPEN
agua (wa) como 1097-6 0 -
ensaio de triagem NPEN % Se WA >2, o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MSzs
e valor do sulfato 1367-2
de magnésio (MS)]
C)
NPEN
Resisténcia ao 13675
choque térmico NPEN %
q 1097-2
secgédo 5 A declarar
Afinidade dos
EN
agregados grossos 12697- .
aos ligantes 1
betuminosos
NP EN
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1367-3
“g brand” d NP EN
onnenbrand” do 8
basalto © 53;22;025 % Perda de massa apds a ebulicdo <1 e SB A< 8

Notas do Quadro 2.4.2: Camadas de misturas betuminosas a quente Camada de

desgaste - Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

(al - Quandoa percentagem de passados ho peneiro de 0,063mm no agregadofino, estiver compreendido entre 3% e 10%, em massa, deveser avaliada a nocividade dos
inos da fracgd00/0,125mm e o valor do ensaio de azul de metilenodeve estar enquadrado na categoria MB¢10.

(b) - se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprir os requisitos aplicaveis aos
fileres, de acordo com o especificado no Quadro 14.03.0-3b.

- Para rochas granitoides (de acordo com nomenclatura indicada na descri¢do petrografica simplificada): LAso
- Para agregados susceptiveis de degradagdo pela acgdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situagdes de humidade
elevada ou 4 d4gua do mar, o ensaio de absorgio de dgua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absorgdo de dgua ndo for superior ao valor
especificado na categoria WA,42 o agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo. Se a absorg¢do de agua for superior a WA,,2, entdo o
valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado emMSss.
(€) - Em caso de duvida, onde existam indicios de “Sonnenbrand”.

NOTA: Ndo sera permitida a utilizagdo de seixo em camadas de desgaste.

Quadro 2.4.3. Camadas de misturas betuminosasa  quente

Camada de desgaste - Requisitos/Propriedades

Camada de desgaste

Tipo de mistura
Requisitos Ref. Condicdes especificas de ensaio Unid (S RS (CRT (e ST
/Propriedades | normativa 5 3 ' (BB) (BBd) (mBBr) (BBr)
rubrica rubrica rubrica rubrica
24.1 2.4.2 2.4.3 2.4.4
E?ibmdadey KN Smax15 @ Smax15 @
E ili . .
msifb' idade, KN Smim7,5 Smim12,5
Caracterist. [ f' - EN Moldagem dos
Varshall meéx"rma‘?a”’ 12697- provetes: EN 12697-30 mm F4 NA F4
Deformacéo 34 75 pancadas
min. ’ mm F2 F2
IQuociente . .
Marshall KN/mm Qmin3 Qmin3
EN 12697-8
Calculada com base na baridade maxima
Vazios na mistura de EN tedrica ® - determinadasegundo a EN
agregados (VMA), min 12697- 12697-5, procedimento A, em agua e % VMAmIin14 VMAmMInNR VMAmIn14
greg E 8 na baridade © determinada segundoa

12697-6, procedimento B, provete
saturadocom a superficie seca

EN 12697-8
Calculadacom base na — baridade
EN méxima terica ® - determinadasegundo
Porosidade, Vm 12697- a EN 12697-5,procedimentoA, em % Vmin3,0-Vmax5 | Vmin22-Vmax30 Vmin3,0-Vmax6
8 &gua e na baridade © determinada

EN 12697-6, procedimento B, provete
saturadocom a superficie seca

Relagéo ponderal de filer

fligante _ Estudo de formulagéo (item 15.03.2) % Iltem 14.03.0-3
indice de Resisténcia

MIL- Moldagem dos
o | ST | poeesEma | g e

(@
Marshall, min. 620A 75 pancadas
Resisténcia | Taxade mm/103
a deformagéo ciclos de
WTSar EN Equipamento pequeno, procedimento carga
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Deformagéo | Profundidade | 12697- B, acondicionamento ao ar, c . NA Categoria a declarar
Permanente | de rodeira 22 temperatura do ensaio a 60°C % ategoria a
(“Wheel- maxima, 4 declarer
PRDar
tracking”)
% de ligante, min. - - % Bmin4,0 © Bmin4,0 ® Bmin5,0 @ Bmin4,0 ©
Sensibilidade & aqua EN Moldagem dos provetes:
; qua, 12697- EN 12697-30— 75 pancadas, % Categoria a declarar
ITSR, min 12 fgmperaturado ensaio: 15°C
EN N
Permeabilidade insitu 12697- - s Cztegona a
40 eclarar
Permeabilidade in situ NLT
(permeametro LCS) 327 ) s 10-30
EN ctos EN 12607-30 NA Categor NA
3 provetes: - o ategoria a
Perda de massa, PL 12f797 75 pancadas, % declarar
temperatura do ensaio:
Ensaio Cantabro himido NLT36 Moldagem dos provetes: EN 12697-
(O 2 0) 30 perdapor desgaste: NP EN 1097- % <25
» max 2, temperatura do ensaio: 25° C

Continuacédo do Quadro 2.4.3: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos/Propriedades

Camada de desgaste
Tipo de mistura
AC 14surf(BB)
Requisitos Ref. Condicdes especificas de ULl comincrustacéo MBA-BBA® MBR-BBA® MBA-BEM® | MBR-BBM®
IPropriedades normatival ensaio deagregados
duros @
rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
245 246 247 2.4.8 .2.4.9
Estabilidade, @
Méx. KN Smax15
Esi;abllldade, KN Smim7.5
Caracterist - _ EN Moldagem dos provetes:
" [peformagéo, | 1597. EN 12697-30 mm Fa NA
Marshall |max.
Deformagéo 34 75 pancadas
- mm F2
Quociente .
Marshall KN/mm Qmin3
EN 12697-8
Calculada com base na baridade
méaxima
Vazi istura d EN tedrica® - determinadasegundo
azlos na mistura ce 12697- | a EN 12697-5, procedimento A, % VMAmin14 25 17 21 14
agregados (VMA), min. . . ©
8 em agua e na baridade'
determinada segundo aEN
12697-6, procedimento B,provete
saturadocom a superficie seca
EN 12697-8
Calculadacombase na —
baridade méxima teérica -
EN determinada segundo a EN Vmin3.0-
Porosidade, Vm 12697- | 12697-5, procedimento A, em % Vmax5 12-18 3,5-6,5 12-18 3-6
8 4gua e na baridade ©
determinada segundo aEN
12697-6, procedimento B,provete
saturadocom a superficie seca
Relagéo ponderal de filer Estudo de formulacéo (item N
Nigante - 15.03.2) % ltem 14.03.0-3
indice de Resisténcia .
MIL- Moldagem dos provetes:
oneaios de compressto | STO- EN 12607-30 % 80 75 80 7
comp 620A 75 pancadas @
Marshall, min.
Taxa de mm/10°3 Betume base Betume base
Resisténcia | deformagao, ciclos de 35150 50/70 35/50 50170
a WTSar EN Equipamentopequeno, carga
Deformagéo 12697- procedimento B, Categoria a Cat ia a decl
Permanente Py acondicionamento aoar, declarar ategoria a declarar
(“Wheel- temperaturado ensaioa 60°C <015 <0,20 <0,08 <0,09
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Profundidad Betume base Betume base
i " e de roderra
tracking”) maxima, % 35/50 50/70 35/50 50/70
PRDar
<90 <10,0 <6,0 <7,0
% de ligante, min. - - % Bmin4,0 © 9-10® 8-9® 50 40
_— L2 EN Moldagem dos provetes: .
SenS|b|I|E:1ade aagua, 12697- | EN 12697-30- 75 pancadas, % Categoria a 75 65 Categoria a declarar
ITSR, min 12 temperatura do ensaio: 15°C ©@ declarar
EN
Permeabilidade insitu 12697- - N
40
NA
Permeabilidade in situ NLT s
(permeametro LCS) 327 i
EN Moldagem dos provetes:
Perda de massa, PL 12697- o ;jﬁcgazzg % <10 Categoria a
17 -
temperatura do ensaio:25
Moldagem dos provetes:EN NA NA NA
Ensaio Cantabro himido | NLT3 12697-30
(h{ max 6, perda por desgaste: NP EN 1097- % 10 20
2, temperatura do ensaio: 25° C

Notas do Quadro 2.4.3: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos/Propriedades

A - N&o aplicavel

(a) - Para granitdides e agregados provenientes de rochas com predominancia de silica na sua composicgéo a estabilidade maxima devera ser 21 kN.

(b) - Calculada para a percentagem 6tima de ligante da mistura em estudo.

(c) - Para a moldagem dos provetes ¢ utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas - a Unica excegao refere-se & moldagem dos provetes das
misturas PA12,5 (BBd) e AC10 surf (mBBr) e misturas abertas com borracha, onde se aplicardo apenas 50 pancadas -, de acordo com a norma EN
12697-30, a temperatura de compactacéo para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280+30 Cst. A baridade devera
ser determinada segundo o procedimento D - baridade geométrica, para as misturas PA12,5 (BBd) e misturas betuminosas abertas com betume
modificado com borracha.

No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com borracha sdo moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de|

compactagdo compreendida entre 140 °C e 150 C°.

(d) - Para a moldagem dos provetes ¢é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas - as excegdes referem-se a moldagem dos provetes das
misturas

PA12,5 (BBd), AC10 surf (mBBr) e misturas betuminosas abertas com betume modificado com alta percentagem de borracha, onde se aplicardo apenas 50|

pancadas - de acordo com a norma EN 12697-30 - a temperatura de compactacgéo para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe

entre 280430 Cs.

No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com alta percentagem de borracha, séo moldados provetes com o compactador de

impacto, a uma temperatura de compactacdo compreendida entre 140 °C e 150 C°.

(e) - Este valor corresponde & menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa - a considerar para ponto de partida do ensaio

Marshall - a partir da qual seréo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betume, com incrementos sucessivos de

0,5 % de betume.

(f) - Este valor corresponde & percentagem minima a utilizar no trecho experimental que servira de base a formulagéo da mistura (ver item 15.03.2 na
mistura

correspondente).

(9) - No caso das misturas PA12,5 (BBd), AC10 sur f(mBBr) e misturas betuminosas abertas com betume modificado borracha, para efetuar o
ensaio da sensibilidade a gua, aplicam-se apenas 50 pancadas.

(h) - Para a realizagdo destes ensaios séo moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de compactagdo compreendida entre
140°C

e 150 9C, utilizando para o efeito 1050 g de mistura betuminosa.

(i) - Este ensaio consiste numa adaptagdo das condi¢des de ensaio da norma NLT 362, no que respeita & utilizagdo das
novas normas de compactagao, por impacto e de desgaste de Los Angeles. A perda por desgaste no ensaio Cantabro com
imersdo em agua, ndo devera ser superior a 25%. S&o compactados 8 provetes (com 101,6 mm de diametro e 63,5 mm
de altura), utilizando o compactador de impacto (EN 12697-30), a uma temperatura de compactagdo para a qual a
viscosidade do betume a empregar na mistura, se situe entre 280 °C + 30 cSt (gama de temperatura de compactagéo
indicada na ficha de produto do betume), com a energia de compactacéo de 50 pancadas em cada face, determinando-se
as respetivas baridades.

As baridades dos dois grupos de 4 provetes cada, devem ser similares entre eles, devendo proceder-se a sua extragdo
apds um minimo de 2 horas de espera. Metade dos provetes sdo colocados em estufa a 25 C, durante 24 horas. Os
restantes provetes sdo submersos, durante 24 horas, num banho de agua a 602C. Seguidamente retiram-se estes
dltimos e colocam-se em estufa a 252 C, durante 24 horas, com ventilagdo forgada. Finalmente todos os provetes sdo
submetidos ao ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles (300 voltas, mas sem esferas).

Para cada provete é determinada a perda por desgaste expressa em percentagem da massa inicial,
determinando-se o valor médio para os provetes conservados ao ar (PA) e para os provetes submersos
em agua (PS).

Finalmente o resultado expresso em % é dado por (PS/PA)*100, sendo arredondado a 1%.

(i) - Os agregados devem ser pré-envolvidos em ligante betuminoso garantindo uma percentagem de betume residual
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compreendida entre 1,5 e 2,5%. A taxa média de aplica¢éo dos agregados pré-envolvidos deve estar compreendida
entre 9 a 12kg/m2.
Caso seja necessario, pode ser adicionado filer de modo a garantir que os agregados sejam envolvidos com a percentagem de ligante definida.
(k) -Percentagem ponderal de borracha relativa 8 massa total do ligante modificado com borracha: 18-22%.
No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com borracha, sdo moldados provetes com o compactador
de impacto, a uma temperatura de compactagdo compreendida entre 140 2C e 150 °C.
(I) -Percentagem ponderal de borracha relativa & massa total do ligante modificado com borracha: 8-15 %.
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Os materiais constituintes das misturas betuminosas referidas no ponto 1, deverdo respeitar as

especificacBes técnicas que se seguem.

3. Agregados

De acordo com as definicBes constantes das Normas Europeias, agregado é o material granular
utilizado na construcdo e pode ser natural, artificial ou reciclado. Um agregado natural é um
agregado de origem mineral que foi sujeito apenas a processamento mecanico. O agregado artificial
€ um agregado de origem mineral resultante de um processamento industrial compreendendo
modificacGes térmicas ou outras. Um agregado reciclado é um agregado resultante do

processamento de materiais inorganicos anteriormente utilizados na construcao.
3.1 Agregados naturais

Os agregados naturais a aplicar nos diversos tipos de misturas, devem apresentar-se homogéneos
e ndo devem conter matéria organica ou quaisquer substancias estranhas, tais como madeira, vidro
e plastico que afetem as misturas. Devem ser pouco suscetiveis a meteoriza¢do e apresentarem-se
sd0s ou pouco alterados (de acordo com os critérios propostos pela Sociedade Internacional de

Mecanica das Rochas - ISRM).

Para todas as aplica¢des deve ser efetuado um exame petrografico dos agregados para classificagdao

geral, de acordo com a NP EN 932-3 Descricdo petrografica simplificada.
As Normas Europeias que definem os requisitos aplicaveis aos agregados sdo:
. NP EN 12620 Agregados para betdo;

J NP EN 13043 Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para

estradas, aeroportos e outras areas de circulacdo;

. NP EN 13242 Agregados para materiais ndo ligados ou tratados com ligantes hidraulicos

utilizados em trabalhos de engenharia civil e na construcdo rodoviaria;
. NP EN 13285 Misturas ndo ligadas. Especificacdes.

Os requisitos exigidos aos agregados para as diferentes aplica¢des sdo indicados nos Quadros 2.1.2,

22.2,232,242,3.11,3.1.2,3.1.3,3.1.3,3.1.4,3.15,3.1.6.
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Os materiais para camadas ndo ligadas incluem solos selecionados, agregados britados (naturais e
reciclados) de granulometria extensa — ABGE, agregado fino e material drenante com agregado

britado.

No caso dos ABGE, para além dos requisitos definidos na NP EN 13242 Agregados para materiais
ligados ou tratados com ligantes hidrdulicos em trabalhos de engenharia civil e na construcdo
rodoviaria, devem ser considerados os requisitos definidos na EN 13285 Unbound mixtures —

Specification.

As misturas ndo ligadas abrangem as seguintes rubricas:
3.1.1- Camada de sub-base

3.1.1.1 - Solos selecionados

3.1.1.2- Agregado britado de granulometria extensa
3.1.1.3- Agregado reciclado

3.1.2- Camada de base

3.1.2.1- Agregado britado de granulometria extensa
3.1.2.2- Agregado reciclado

3.1.3- Camada de regularizacdo

3.1.3.1 - Areia ou outro agregado fino para assentamento de calgcada ou blocos de betdo
3.1.4- Camada de regulariza¢do, no enchimento de bermas
3.1.4.1 - Solos selecionados

3.1.4.2- Agregado britado de granulometria extensa 3.1.4.3- Material drenante com agregado

britado
3.1.5- Camada de desgaste em camadas traficadas ndo revestidas
3.1.5.1-Solos selecionados

3.1.5.2- Agregado britado de granulometria extensa

Quadro 3.1.1 - Camadas néo ligadas - Requisitos/Propriedades dos agregados naturais (NP EN

13242)

CP003522 CADERNO DE ENCARGOS 44 de 85



CASCAIS

. PROXIMA

Gestado da Mobilidade, Espacos Urbanos e Energias

Camada de
desgaste,
Camada de Camada Camada de Camada de camadas
sub-base de regularizagéo regularizacéo, traficadas
base enchimento bermas nao
Requisitos/ Ref? revestidas
’ normati Unid. i
Propriedads va Agregado fino, d'\r/l;::rr]g
ABGE ABGE assentamento ABGE agregado’ ABGE
calcada britado
rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
3.112 3121 3.131 3.1.4.2 3.1.4.3 3.1.5.2
Forma do NP EN
agregadogrosso - % Flas 30@ NA 30@ Flas 30@
. 933-3
Indice de
achatamento
Percentagem de
particulas
esmagadas ou
partidas e de NP EN ” c NA c c
0
partl'culas 933-5 90/3 90/3 90/3
totalmente
roladasnos
agregados
grossos

Continuacgado do Quadro 3.1.1 - Camadas ndo ligadas - Requisitos/Propriedades dos

agregados naturais (NP EN 13242)

Camada de
desgaste,
Camadade | Camadade Camada de Camada de regularizagéo, camadas
sub-base base regularizagdo enchimento bermas traficadas
nédo
" -
Requisitos / nsr?;at Unid — revestidas
Propriedades iva : Agregado fino, dr;:rrlltae
ABGE ABGE assentamento ABGE agregadc; ABGE
calcada britado
rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
3.1.1.2 3.1.21 3131 3.1.4.2 3.1.43 3.1.5.2
Sea
rcentagem Sea
percentag Sea Sea Sea Sea
de passados percentagem de
) percentagem de percentagem de | percentagem de | percentagem de
no peneirode passados no
passados no ) passados no passados no passados no
0.063 mmifor eneiro de peneiro de eneiro de eneiro de eneiro de
X inferior a 3% P 0,063 mm for P P p
Qualidade dos os finospodem 0,063 mm for inferior a3 % 0,063 mm for 0,063 mm for 0,063 mm for
finos - Valor de Po inferiora 3% os ) > | inferiora 3% os | inferiora39% os | inferiora 3% os
) NP ser ) os finos podem | _ ) )
equivalente de EN % considerados finos podemser ser finos podemser | finos podemser | finos podemser
areia, minimo e ~ considerados . considerados considerados considerados
. 933-8, nao ~ o considerados - . - o - L
Valor do ensaio de g/kg o n&o prejudiciais. ~ o nao prejudiciais. | nado prejudiciais. | ndo prejudiciais.
) NP prejudiciais. ndo prejudiciais.
azul de metileno, Se o teortotal Se o teortotal Se o teortotal Se o teortotal
. EN Se o teortotal ) Se o teortotal )
maximo ) de finos for ) de finos for de finos for de finos for
933-9 de finos for . de finos for X X .
] superior a 3%, . superior a 3%, superior a 3%, superior a 3%,
superiora ~ superior a 3%, ~ ~ -
- entdo SE = 50. ~ entdio SE240. | entdo SE=60. | entdoSE =50.
3 %, entdo entdo SE > 40.
Caso SE <50, Caso SE <40, Caso SE <60, Caso SE <50,
SE 2 40. entdo MB £2,0 CasoSE <40, entio MB <25 | entdio MB <20 | entdo MB <2,0
Caso SE < 40, - entdo MB <2,5 - - -
entdo MB <25
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Resisténcia a
fragmentacgéo do NP
agregado grosso, EN % 45 @ LAso LAso 45@ LAso
coeficiente Los
1097-
Angeles 2
. NA

Resisténcia ao
desgaste por atrito NP
do EN % Mpe35 Mpe25 Mpe25 Mpe35 Mpe25

regadogrosso,
& eg_ 9 . 1097-1
coeficientemicro-
Deval
Massa volimica NP Ma/m®
das particulas EN 9

- A declarar
Absorcéo de NP
. %
agua EN
NPEN Em caso de divida, onde
existam indicios de Em caso de duivida, onde existam indicios de
“Sonnenbrand" do 1367-3 N N N . . "
basalio o NP % 'Sonnenbrand”, perda de NA 'Sonnenbrand”, perda de massa apds a ebulicdo< 1 e
massaapoés a ebulicdo<1 e SBA<8
EN SBLA<8
Resisténcia ao gelo Se a absor¢édode
e ao degelo,valor NP EN s b 50 de & ‘ agua for superiora|
= e a absorcéo de agua for ~ ~ . . x
de absorc¢éo de 1097-6 superiora WAG 5 entéogo valor WA240,5, entdo o | Se a absorcao de agua for superior a WA42, entdoo
agua como ensaio e % 2 L. valor do sulfatode| valor do sulfato de magnésio deve estarenquadrado
de tri | NP EN do sulfato de magnésiodeve . emMS ©®
e triagem e valor estar enquadrado em MS ® magnésio deve 25

do sulfato de 1367-2 3% estar enquadrado
magnésio em M§,”
NA - Nao Aplicavel
(a) — Como a Norma NP EN 13242 n&o possui as categorias Flz e LAys sdo indicados os valores requeridos.
(b) - Para agregados suscetiveis de degradacéo pela agéo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situacdes
de humidade elevada ou a agua do mar, o ensaio de absorcéo de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absorgéo de agua
n&o for superior ao valor especificado na categoria WA,42 ou W¢n0,5, 0 agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo.

Quadro 3.1.2 — Misturas Betuminosas a frio - Camada de base, ligacéo e regularizagéo —

Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Tipo de mistura
ABG%r;rl?lt:g: €OM | Mistura Betuminosa
Requisitos/ Referéncia Unidade B UEREEa aberta a frio
Propriedades normativa e ez
3.1.1, 3.3.1.2,
3.21e 3.322e
3.3.1 3.3.2
Qualidade dos finos NP EN 933-9 g/Kg MBe10
Forma do agregado grosso — Indice de NP EN 933-4 ) Flso Flys
achatamento
Percentagens de superficies esmagadas e 0
C % Cio0i0
partidas nos agregados grossos
Resisténcia a fragmentacéo do agregado NP EN 1097-2 @
- - % LA 35
grosso, coeficiente Los Angeles secgédo 5
Resisténcia ao desgas.te. por atr.lto do NP EN 1097-1 % Moe25 Moe20
agregado grosso, coeficiente micro-Deval
Massa volumica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m? A declarar
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Absorcéo de agua NP EN 1097-6 % <2 <1

Baridade NP EN 1097-3 Mg/m? A declarar

Resisténcia ao gelo e ao degelo [valor de

absorcéo de agua (wa) como ensaio de sﬁ Em igg;’g % WA,,2 ©
triagem e valor do sulfato de magnésio (MS)] B
NP EN1367-5
Resisténcia ao choque térmico NP EN1097-2 % A declarar
seccdo 5
Afinidade dos agregados grossos aos
greg g EN 12697-11 A declarar ©

ligantes betuminosos -

NA - Nao Aplicavel
(a) - Como a Norma NP EN 13043 néo possui a categoria LAgs é indicado o valorrequerido.
(b) - SeWA,,>2 o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MS3s.

(c) - A utilizag&o de seixo britado é condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao
ligante betuminoso.

Quadro 3.1.3 — Tratamentos superficiais

edades dos agregados (NP EN 13043)

Mlcroaglomer:::jig betuminoso a Slurry Seal
Requisitos/ Ref.2 : Duplo 12 Duplo 22 Duplo 12 Duplo 22
! : Unid. i Iplo Iplo 2 i Iplo L Iplo 2
Propriedades normativa Simples aplicagéo aplicagao Simples | jjicacdo aplicaggo
rubrica . rubrica .
34111 rubrica3.4.1.1.2 34191 rubrica 3.4.1.2.2
NP EN
Qualidade dos finos 9339 g/Kg MBE10
Forma do agregado NP EN
grosso — Indice de Flis
achatamento 933-3
Percentagens de
superficies esmagadas e NP EN o c
partidas nos agregados 933-5 0 10010
grossos
Resisténcia 3 NA NA
esisténcia a
= NP EN
(@
fragmentacéo do 1097-2 % LA a
agregado grosso, Seccio 5
coeficiente Los Angeles ¢
Resisténcia ao desgaste
por atrito do agregado NP EN 0
grosso, coeficiente micro- 1097-1 Y Moe25
Deval
Massa volumica das NP EN 3
particulas 1097-6 Mg/m A declarar
Absorgéo de agua TOZ?E% % <1
Baridade TO%?EE Mg/m?3 A declarar
Resisténcia ao gelo e ao NP EN
degelo [valor de absor¢éo 1097-6
de 4gua (wa) como ensaio NP E_N % Wcm0,5 ® WAz, 2 ® Wcm0,5 ®
de triagem e valor do 1367-2
sulfato de magnésio (MS)]
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NP EN

oA 1367-5
Resisténcia ao choque NA
térmico T(l)’gsl\zl % A declarar

seccdo 5 NA

Afinidade dos agregados
grossos aos ligantes 126%,\7‘—11 _ A declarar
betuminosos

NA - N&o Aplicavel

(a) - Para granitdides (de acordo com nomenclatura indicada na descrigdo petrografica simplificada): LAg.
(b) - Se Wem >0,5 ou WA,4>2 o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado emMSgzs

NOTA: N&o sera permitida a utilizagdo de seixo nos tratamentos superficiais.

Continuagdo do Quadro 3.1.3 - Tratamentos superficiais

Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Revestimento Superficial
’ ~ Simples 2 aplicagdes
Simples (frag6es S s
Requisitos/ Ref.2 Unid ma?sgrgsasgas) Duplo 12 aplicagio | Duplo 22 aplicag&o lfgrelgado§
Propriedades normativa : (1% aplicagao)
;‘j‘b{'g"‘l rubrica3.4.1.3.3 rubrica 3.4.1.3.2
lidade dos fino NP /K MB(10
Qualidade dos S EN 933-9 a/Kg E
Forma do agregado NP EN
grosso - indice de - Flis Flig Flig
achatamento 933-3
Percentagens de
superficies esmagadas e NP EN % c c
partidas nos agregados 933-5 ° 10000 1000
grossos
A NA
Resisténcia a NP
fragmentacgao do o (a @
agregado grosso, EN 109 7'52' % LAz LAz
coeficiente Los Angeles seceao
Resisténcia ao desgaste
por atrito do agregado NP 0
grosso, coeficiente micro- EN 1097-1 Y Moe25 Moe25
Deval
Massa volumica das NP 3
particulas EN 1097-6 Mg/m A declarer
A oA NP ) <
Absorcéo de agua EN 1097-6 % 1
. NP 3
Baridade EN 1097-3 Mg/m A declarer
Resisténcia ao gelo e ao NP
degelo [valor de absor¢éo EN 1097-6 ®
de 4gua (wa) como ensaio & NP EN % WA24,2 Wcmo0,5 ® WAz 2 ®
de triagem e valor do 1367-2
sulfato de magnésio (MS)]
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NP
A EN 1367-5,
Resisténcia ao choque NP %
térmico EN 1097-2
(secgao 5)
Afinidade dos agregados EN
grossos aos ligantes 12697-11 _
betuminosos

A declarar

NA A declarer

NA - N&o Aplicavel

(a) - Para granitéides (de acordo com nomenclatura indicada na descri¢éo petrogréfica simplificada): LAszo.
(b) - Se Wem >0,5 ou WA24>2 o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MSgs
NOTA: N&o seré permitida a utilizacéo de seixo nos tratamentos superficiais.

Quadro 3.1.4 - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos - Requisitos/Propriedades

do agregado britado de granulometria extensa a tratar com cimento com caracteristicas de sub-
base, base e regularizagdo no enchimento de bermas (NP EN 13242)

Regularizagdo no

Sub-base Base enchimento de
bermas
Referéncia s
Requisitos/Propriedades R ABGE
rubrica3.5.1.5 rubrica3.2.2.1 rubrica3.2.3.1

Descrigdo petrografica simplificada NP EN 932-3 Exame petrogréafico dos agregados para classificagéo geral
Qualidade dos finos, Teor de finos NP EN 933-1 % Se o teor total de

finos for superior a 3 ) ) o
Qualidade dos finos, Equivalente de % = | Se o teor total de finos for superior a 3 %
Areia NP EN 933-8 % 6 (ém massa) entdo (em massa), entdo SE = 50. Caso SE < 50,

SE 2 40. Caso SE t30 MB <20 @

<40 entio MB<2,5 | eMEOMBE =2,
Qualidade dos finos, Azul de metileno NP EN 933-9 gkg |®
Forma do agregado grosso - Indice de NP EN 933-3 Flas Flao
achatamento

. . . NP EN933-1
Flnura dos agregados finos, médulo de NP EN12620 NR
finura
Anexo B
Perce_ntagens de superficies esmagadas NP EN 933-5 % Cous
e partidas nos agregados grossos
Teor de conchas NP EN 933-7 % NR
Resisténcia a fragmentagéo do agregado NP EN1097-2 45 ) LA
grosso, coeficiente Los Angeles seccdo 5 40
Resisténcia ao desgaste por atrito do
agregado grosso, coeficiente micro- NP EN1097-1 Mpe35 Mpe25
Deval
P . NP EN
Massa volumica das particulas Mg/m?
1097-6
A declarar ©
Absorcéo de agua NP EN1097-6 %
Resisténcia 0 gelo e ao degelo, valor de | Np EN1097-6 Se WA > 2 (absorgéo de 4gua) entdo o valor de sulfato de
absorgéo de 4gua como ensaio de % o @
NP EN1367-2 magnésio deve estar enquadrado em MS35

triagem e valor do sulfato de magnésio
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Aﬂnldade dos ggregados grossos aos EN 12697-11 i NR
ligantes betuminosos
NP EN1367-3 i .
"Sonnenbrand" do basalto NP EN1097-1 % Perda de massa apds a ebuligdo < 1 e SBLf 8@
seccdo 5
Teor de ides cloro sollveis em agua Nzeiglzilgig-l % <0,01%®
Teor de sulfatos solliveis em acido NP EN~1744'1 % ASo 2
secgédo 12
Enxofre total NP EN1744-1 % S<1©@
secgédo 11
NP EN1744-1
Constituintes que alteram o tempo de sec¢do15.10u . Nio devem conter matéria organica ®
presa e a resisténcia da mistura/betéo sec¢io15.2ou 9
seccdo 15.3
Reactividade alcalis-silica LNEC E 467 - NR

Notas do Quadro 3.1.4 - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos

Requisitos/Propriedades do agregado britado de granulometria extensa a tratar com cimento com

caracteristicas de sub-base, base e regularizacdo no enchimento de bermas (NP EN 13242)

Nota 1: Os agregados naturais devem apresentar-se homogéneos e ndo devem conter matéria organica ou quaisquer substancias estranhas
tais como madeira, vidro e plastico que afectem a mistura. Devem ser pouco susceptiveis & meteorizagao e apresentarem-se Sa0s Ou pouco
alterados (de acordo com a classificagdo ISMR).

Nota 2: Para agregados susceptiveis de degradagdo pela accédo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a
situagOes de humidade elevada ou a agua do mar, o ensaio de absorcdo de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem.

NR - N&do Requerido

(a) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for inferior a 3 % os finos podem ser considerados n&o prejudiciais.
(b) - Como a Norma NP EN 13242 n&o possui a categoria LA4s é indicado o valorrequerido.

(c) - Ensaio de realizagso obrigatéria; Quando o valor do requisito/propriedade néo é definido em projecto devera ser declarado pelo
Adjudicatario.

- Se a absorgdo de agua < 2 (WA242) 0 agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo.

- Em caso de davida, onde existam indicios de "Sonnenbrand”.

- Em agregados de origem marinha.

- Se se verificar a existéncia de pirrotite o teor total maximo de enxofre deve ser reduzido para 0,1 %.

- Se os resultados revelarem um teor elevado de himus, deve ser determinada a presenca de acido falvico. Se nestes ensaios a cor do
liquido que sobrenada for mais clara que as cores-padrdo, pode considerar-se que os agregados ndo contém matéria organica. Caso
contrario, deve ser realizado o ensaio com provete de argamassa e as proporgdes devem ser tais que ndo provoquem: a) aumento do tempo

de presa nos provetes de ensaio superior a 120 min; b) diminuigcdo da resisténcia a compressdo nos provetes de ensaio superior a 20
% aos 28 dias.

Quadro 3.1.5 - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos -
Requisitos/Propriedades das gravilhas de protec¢édo para camadas de agregado britadode

granulometria extensa tratado com cimento com caracteristicas de sub-base, base e
regulariza¢@o no enchimento de bermas (NP EN 13043)

Sub-base, Base e Regularizagdo noenchimento

. de bermas
Requisitos/Propriedades ﬁifrenzzrgi(\:): Unid. Gravilha de protecgao superficial
rubricas 3.5.1.5,3.5.2.1e3.5.3.1
Descrigdo petrogréafica simplificada NP EN 932-3 - Exame petrografico dos agregados para classificagdo geral
Qualidade dos finos, Teor de finos NP EN 933-1 %

- ] - - MBF10 ou os finos devem cumprir os requisitos
Qualidade dos finos, Equivalente de Areia NP EN 933-8 % aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no

Quadro 14.03.0-3b®@

Qualidade dos finos, Azul de metileno NP EN 933-9 a/kg

Forma do agregado grosso - indice de

achatamento NP EN 933-3 - Flys
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NP EN 933-1
Finura dos agregados finos, médulo de finura NP EN 12620 - NR
(Anexo B)
Percentagens de superficies esmagadas e . 0
partidas nos agregados grossos NP EN 933-5 % Ciooo
Teor de conchas NP EN 933-7 % NR
Resisténcia a fragmentagéo do agregado NP EN 1097-2
. X - LA4o
grosso, coeficiente Los Angeles seccéo 5
Resisténcia ao desga_ste por atrito do agregado NP EN 1097-1 } Mpe25
grosso, coeficiente micro-Deval
Massa volimica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m3
A declarar ®
Absorcéo de agua NP EN 1097-6 %
gbess(lertzr;c?ea; %Zlf:cfmaggr?sgslc)oa\éilr?; d:m e NP EN 1097-6 % Se WA > 0,5 (absorgéo de agua) entéo o valor de sulfato
¢ 9 - 9 NP EN 1367-2 ° de magnésio deve estar enquadrado em MS ()
valor do sulfato de magnésio %
Af|n|da}de dos agregados grossos aos ligantes EN 12697-11 } A declarar ©
betuminosos
NP EN 1367-3
. s g
"Sonnenbrand" do basalto NP EN 1097-1 % Perda de massa apés a ebuligdo < 1 e SB:: 8@
seccdo 5
T de s | lavei . NP EN 1744-1 o
eor de ides cloro soltveis em agua seccdo 12 b \R
P - NP EN 1744-1,
Teor de sulfatos solGveis em acido seccdo 12 %

Continuacao do Quadro 3.1.5 - Camadas de misturas tratadas com ligantes hidraulicos -
Requisitos/Propriedades das gravilhas de proteccdo para camadas de agregado britado de

granulometria extensa tratado com cimento com caracteristicas de sub-base, base e
regulariza¢@o no enchimento de bermas (NP EN 13043)

Sub-base, Base e Regularizagdo noenchimento
de bermas
_ . Referéncia g
Requisitos/Propriedades normativa Unid. Gravilha de protecc¢éo superficial
rubricas 3.5.1.5,3.5.2.1 e 3.5.3.1
NP EN 1744-1
Enxofre total seccdo 11 %
NP EN 1744-1
Constituintes que alteram o tempo de presa ea secgdo 15.10u ) NR
resisténcia da mistura/betdo secgdo 15.20u
secgdo 15.3
Reactividade &lcalis-silica LNEC E 467 -

Nota 1: Os agregados naturais devem apresentar-se homogéneos e ndo devem conter matéria organica ou quaisquer substancias estranhas
tais como madeira, vidro e plastico que afetem a mistura. Devem ser pouco suscetiveis a meteorizagdo e apresentarem-se Sd0s ou pouco
alterados (de acordo com a classificagdo ISMR).

Nota 2: Para agregados suscetiveis de degradacéo pela accéo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situacdes
de humidade elevada ou a 4gua do mar, o ensaio de absorcéo de dgua deve ser utilizado como ensaio de triagem.

NR - N&o Requerido

(a) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 3 % (em massa), deve ser avaliada a nocividade dos finos da frac¢ao
0/0,125 mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrado na categoria MB¢10. Se a percentagem de passados no peneiro de
0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprir os requisitos aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no Quadro
4.03.0-3a.

(b) - Ensaio de realizagao obrigatéria; Quando o valor do requisito/propriedade ndo é definido em projeto devera ser declarado pelo
Adjudicatario.

(c) - Se a absorgéo de agua < 0,5 (WA240,5) o agregado deve ser considerado como resistente aogelo-degelo.

(e) - Em caso de divida, onde existam indicios de "Sonnenbrand".

Quadro 3.1.6 — Camadas de betéo hidraulico — Requisitos/Propriedades dos agregados para

betdo com caracteristicas de sub-base, base, regularizagao no enchimento de bermas e desgaste
(NP EN 12620)
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Regular.
no
Sub-base Base enchiment Desgaste
ode
bermas
.. . Referéncias . ~ Em betéo N Em
Sl e e normativas Uit Em betdo | Em betéo ke Em bet&o néo D Bk betéo
armado armado,
pobre pobre " pobre armado, armado
. . continuo . com .
vibrado vibrado CBBAC) vibrado com - continuo
( juntas J (BAC)
rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
3.6.1.1 3.6.2.1 3.6.2.2 3.6.4.1 3.6.3.1 3.6.3.2 3.6.33
Descrig&o petrografica Lo P
simpiificada NP EN 932-3 Exame petrografico dos agregados para classificagé@o geral
Qualldade dos finos, Teor de NP EN 933-1 %
finos
Qualidade dos finos, Equivalente NP EN 933-8 ) Se o teor total de finos for superior a 3 % (em massa), entdo SE = 60.
de Areia Caso SE <60, entioMB < 1,5@
Qua}lldade dos finos, Azul de NP EN 933-9 | glkg
metileno
Forma do agregado grosso —
indice de achatamento NP EN 933-3 ) Flzo
Finura dos agregados finos, NP EN 933-1 B Agregadofino de granulometriagrossa— CF de 4,0 a 2,4; Agregadofino de granulometria
madulo de finura média— MFde 2,8a 1,5; Agregadofinode granulometriafina— FF de 2,1a 0,6
Teor de conchas NP EN 933-7 % SCyo
Resisténcia & ﬁagmentggao do NP EN 1097-2
agregado grosso, coeficiente Los ~ - LAz
secgdo 5
Angeles
Resisténcia ao desgaste por
atrito do agregado grosso, NP EN 1097-1 - Mpe25
coeficiente micro-Deval
Resgenaaao pqllmento, NP EN 1097-8 ) PSVs
coeficiente de polimento acelerado
Massa volUmica das particulas NP EN 1097-6 |Mg/m?
A declarar ®
Absorcéo de agua NP EN 1097-6 %
Resisténcia ao gelo e ao degelo,
valor de absorgiode aguacomo | NP EN1097-6 . Se WA > 2 (absorcéo de agua), entdo o valor do sulfato de magnésio deve estar
ensaio de triagem e valor do NP EN 1367-2 % enquadrado em Msss
sulfato de magnésio
Teor de carponato dos EN 19~6—21 % A declarar ®
agregados finos secgdo 5
Teor de ides cloro soluveis em NP EN~1744—1 % <0,01 %
agua seccéo 12
Teor de sulfatos sollveis em NP EN 1744-1 o AS
acido secgdo 12 0 0,2
NP EN 1744-1 <1 @
Enxofre total seccio 11 % S=<1
. A NP EN 1744-1 .
Contaminantes organicos leves seccao 14.2 % | 0,5% em massa do agregado fino ou 0,1 % em massa do agregado grosso
- NP EN1744-1
Constituintes que alteram o seccio15.10u
tempo de presa e a secgg015‘20u - N&o devem conter matéria organica ©
resisténcia da mistura/betao seccdo 15.3

Reactividade alcalis-silica

LNEC E 467

Classe |, agregados ndo reactivos

Notas do Quadro 3.1.6 - Camadas de betéo hidraulico - Requisitos/Propriedades dos
agregados para betdo com caracteristicas de sub-base, base, regularizacdo no enchimento de

bermas e desgaste (NP EN 12620)
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Nota 1: Os agregados naturais devem apresentar-se homogéneos e ndo devem conter matéria organica ou quaisquer substancias estranhas
tais como madeira, vidro e plastico que afectem a mistura. Devem ser pouco susceptiveis a meteorizacédo e apresentarem-se Sd0s ou pouco
alterados (de acordo com a classificagdo ISMR).

Nota 2: Para agregados susceptiveis de degradacédo pela acgdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a
situages de humidade elevada ou a 4gua do mar, o ensaio de absorgdo de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem.

(a) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for inferior a 3 % os finos podem ser considerados n&doprejudiciais.

(b) - Ensaio de realizagéo obrigatéria; Quando o valor do requisito/propriedade n&o é definido em projecto devera ser declarado pelo
Adjudicatario.
(c) - Se a absorgao de agua < 2 (WA242) o agregado deve ser considerado como resistente aogelo-degelo.

(d) - se se verificar a existéncia de pirrotite o teor total maximo de enxofre deve ser reduzido para 0,1%.

(e) - Se os resultados revelarem um teor elevado de himus, deve ser determinada a presenca de &cido fllvico. Se nestes ensaios a cor do
liquido que sobrenada for mais clara que as cores-padrao, pode considerar-se que os agregados ndo contém matéria organica. Caso contrario,
deve ser realizado o ensaio com provete de argamassa e as proporgdes devem ser tais que ndo provoquem: a) aumento do tempo de presa

nos provetes de ensaio superior a 120 min; b) diminuigdo da resisténcia a compressao nos provetes de ensaio superior a 20
% aos 28 dias.
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3.1 Agregados reciclados

Com o objetivo de contribuir para uma construcdo sustentavel e pelo facto de Portugal estar a
implementar politicas dirigidas a gestdo dos residuos de construcdo e demoli¢do, Decreto-lei n.2
46/2008, urge a necessidade de definir os requisitos exigidos para a aplicacdo destes agregados em

camadas de base e sub-base ndo ligadas de pavimentos rodoviarios.

Os agregados reciclados incluidos no presente Caderno de Encargos restringem-se aos residuos de
construcdo e demolicdo (RCD), catalogados no capitulo 17 da L i s t a Europeia de Residuos, LER
(Portaria n.2 209/2004), a aplicar nas camadas granulares ndo ligadas. Tais agregados caracterizam-
se por uma composicdo muito diversificada devido a sua origem (construcdo, reabilitacdo,
demolicdo) e as praticas locais de construcdo. E obrigatéria uma apropriada triagem e selec3o de
modo a valorizar-se os residuos e torna-los agregados de qualidade. Na sua composicdo deve ser
evitada a presenca de materiais prejudiciais para o meio ambiente ou que afetem o desempenho
das obras. A suspeita de presenca alcatrdo em residuos de misturas betuminosas deve ser objeto

de ensaios especificos com vista a sua despistagem.

Para as aplicacBes previstas neste caderno de encargos, os agregados reciclados devem ser
identificados relacionando-os com a proporc¢do de cada um dos tipos de constituintes dos agregados
grossos, que deve ser determinada de acordo com o estabelecido na norma EN 933-11 “Tests for
geometrical properties of aggregates. Partll- Classification test for the constitents of coarser

recycled aggregate”.

Para efeitos de utilizacdo em camadas ndo ligadas de pavimentos rodoviarios, os agregados
reciclados sdo classificados em trés categorias: AGER1, AGER2 e AGER3 e por uma classe: B ou C,

em funcdo da sua composicdo.
No quadro 3.2 apresenta-se a classificacdo dos agregados reciclados:

Quadro 3.2 Classificacdo dos agregados reciclados de acordo com a natureza dos

constituintes da frac¢céo grosseira

Categoria dos constituintes (EN 13242 + A1)
Classe
Rc +Ru+Re Ry Rp Ra FL X
B = 90% <5% <10% <5% | <£5% <1%
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C 2 50% < 5% <10% <5% | =£5% <1%

CONSTITUINTES (EN 933-11):
RC — betdo, produtos de betdo e argamassas;
RU — agregados ndo ligados, pedra natural, agregados tratados com ligantes hidraulicos; RA - materiais betuminosos;

RB — elementos de alvenaria de materiais argilosos (tijolo, ladrilhos, telhas, etc.), elementos de alvenaria de silicatos de célcio e betdo
celular ndo flutuante;

RG —vidro;
FL — material flutuante em volume;

X — Outros materiais coercivos (por ex. solos argilosos), plasticos, borrachas, metais (ferrosos e ndo ferrosos) e matérias nao flutuantes e
estuque.

A identificacdo dos agregados reciclados é feita através da indicacdo do produtor, do local de
producdo, das siglas da classe e categoria a que pertence e da granulometria (d/D), sendo possivel

incluir outras informacdes suplementares.

As Referéncias Normativas que definem os requisitos aplicaveis aos agregados sdo:
e EN933-11 Tests for geometrical properties of aggregates. Part 11: Classification test for the

constituents of coarse recycled aggregate;

e EN 12457-4 Characterisation of waste. Leaching - Compliance test for leaching of granular
waste materials and sludges. Part4: One stage batch test at a liquid to solid ratio of 10 I/kg
for materials with high solid content and with particle size below 10mm (without or with

size reduction);

e EN 13242 + Al Aggregates for unbound and hydraulically bound materials for use in civil

engineering work and road construction;

e NP EN 933-1 Ensaios das propriedades geométricas dos agregados — Parte 1: Analise

granulométrica. Método de peneiracdo.

e NP EN 933-5 Ensaios das propriedades geométricas dos agregados —Parte 5: Determinacado

da percentagem de superficies esmagadas e partidas nos agregados grossos;

e NP EN 933-9 Ensaios das propriedades geométricas dos agregados —Parte 9: Determinacdo

do teor de finos — Ensaio do azul demetileno;

e NP EN1097-1 Ensaios das propriedades mecanicas e fisicas dos agregados. Parte 1:

Determinacgdo da resisténcia ao desgaste (micro-Deval);
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e NP EN1097-2 Ensaios das propriedades mecanicas e fisicas dos agregados. Parte 2:

Métodos para a determinacdo da resisténcia a fragmentacdo

e NP EN 1744-1 Ensaios para a determinacdo das propriedades mecanicas quimicas dos

agregados. Parte 1: Analise quimica.

e NP EN 13285 Misturas ndo ligadas. Especificacdes;

e |[NECE 471 — Guia para a utilizacdo de agregados reciclados em betdes de ligantes

hidraulicos;

e |[NECE 472 - Guia para a reciclagem de misturas betuminosas em central;

e |LNECE 474 - Guia para a utilizacdo de materiais reciclados provenientes de residuos de

construcdo e demolicdo em aterro e em camada de leito de infra- estruturas de

transporte.

Os requisitos exigidos aos agregados reciclados para as aplicacBes previstas neste Caderno de

Encargos sdo indicados no Quadro 3.1.1.

3.2.1 Campo de aplicacdo

Os agregados reciclados de granulometria extensa do tipo AGER1, AGER2 ou AGER3 serdo utilizados

em camadas de sub-base e de base de pavimentos, de acordo com os campos de aplicacdo definidos

no quadro 3.2.1:

Quadro 3.2.1: Campos de aplicacdo dos agregados reciclados

Categoria AGER1 AGER2 AGERS3
Natureza dos constituintes C B C B B
Aplicacdo em camada de sub-base — TMDp <50 <150 <150 <300 <300
Aplicacdo em camada de base — TMDp NR <150 <150 <150 <300
Legenda:
TMDp — Trafego Médio Didrio de Pesados
por Via NR - Ndo Recomendado.
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4, Filer

A designacdo filer é atribuida a todo o agregado cuja maior parte passa no peneiro de 0,063 mm e

gue pode ser adicionado aos materiais de construcdo para lhes conferir certas propriedades.

Os fileres utilizados no fabrico de misturas betuminosas a quente e de betdo hidraulico para
camadas de desgaste deverdo cumprir os requisitos especificos deste caderno de encargos e que
sdo apresentados no Quadro 4. 1 e no Quadro 4.2 e de igual modo estar em conformidade com os
requisitos gerais das normas NP EN 13043 - Agregados para misturas betuminosas e tratamentos
superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulacdo e NP EN 12620 - Agregados para
betdo. Nas restantes aplicacGes em que seja necessaria a utilizacdo de filer deverdo também ser

cumpridas as especificacdes apresentadas neste item, em tudo o que for aplicavel.

O filer pode resultar do processo de fabrico da mistura betuminosa, por recuperacao dos finos por
meio de sistemas adequados — filer recuperado — ou ser produzido em separado numa instalacdo
industrial segundo um processo controlado — filer comercial. Os dois tipos de fileres deverdo ser de

origem mineral.

O filer recuperado pode ser de qualquer natureza petrografica, pois dependerd da natureza
petrografica do agregado utilizado para o fabrico da mistura betuminosa. O filer comercial devera

ser de natureza calcaria, cimento do tipo Portland, cal hidraulica ou cinzas volantes.

O fornecimento do filer comercial ou do filer recuperado que entre no circuito comercial devera ser
acompanhado da ficha técnica do produto, com a respectiva marcacdo CE. Nos Quadros 4.1e 4 .2
apresentam-se as propriedades que as fichas técnicas referentes aos fileres a incluir em misturas
betuminosas e em betdo hidraulico deverdo apresentar, definidas de acordo com as normas de

produto NP EN 13043 e NP EN 12620.

Para todas as misturas betuminosas sempre que o filer recuperado ndo satisfaca os requisitos do
Quadro 4.2, nomeadamente os vazios do filer seco compactado (Rigden) devera ser adicionada a
quantidade de filer comercial necessaria para que a composicdo filer recuperado/filer comercial

satisfaca os requisitos pretendidos.

Para o fabrico de betdo hidraulico exige-se que o filer seja comercial e de natureza calcaria.
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Dada a importancia das caracteristicas do filer, apds a sua aprovac¢do, ndo poderd o Adjudicatario

proceder a sua alteracdo sem prévio acordo da Fiscalizagdo. Caso haja acordo da Fiscalizacdo, a

alteracdo implica necessariamente novos estudos de composicdo das misturas afectadas pela

eventual mudanca que deverdo ser de novo submetidas a aprovacao.

Quadro 4.1 - Requisitos granulométricos para o filer

Percentagem acumulada do material passado

Dimensao dos peneiros (mm) Norma. de Limites inferiores e Amplitude maxima da
ensaio superiores para resultados granulometria declarada
individuais pelo produtor ®
2 100 -
0,125 EN 933-11 85 - 100 10
0,063 70 - 100 10

(a) Ver norma NP EN 13043, sec¢éo 5.2.1

Quadro 4.2 - Requisitos quimicos e fisicos para o filer

Utilizagdes
- ) Norma de . Fileres para misturas
Requisitos/Propriedades . Unidade 7
ensaio betumlr)o_sgs etratf_imentos Fileres para betdo NP EN 12620
superficiais com ligantes
betuminosos NP EN 13043
Podera ser filer recuperado ou
I S filer comercial sendo que este Filer comercial constituido por
Especificidades da utilizagao - . L . .
Ultimo devera ser constituidopor pé de calcario
pé de calcério ou cimento Portland
i Deve apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de
Generalidades ~ . A S
agregacao de particulas e de substancias prejudiciais.
- ] NP EN 3
Massa volimica das particulas 1097- Mg/m Valor declarado
7

Continuagao do Quadro 4.2 - Requisitos quimicos e fisicos para o filer

Teor em agua

EN 1097-5

% em

massa

NR

Vazios do filer seco compactado (Rigden)

EN 1097-4

%

u28/38

NA
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Perda a0 fogo das cinzas volantes EN1744-1 % em Amplitude valores declarados
9 secgdo 17 massa pelo produtor < 6
Massa volumica das particulas do filer NP EN Ma/m? Amplitude valores declarados
comercial 1097- 9 pelo produtor < 0,2
NP EN .
L. 3 Amplitude valores declarados NR
Massa volimica aparente em querosene 1097- Mg/m
3 pelo produtor entre 0,5 e 0,9
. . Amplitude valores declarados
o 2
Ensaio Blaine EN 196-6 m4/kg pelo produtor < 140
. " . NP EN
Qualidade dos finos - valor de azul metileno 933-9 o/kg MBF10 MB <2
NP EN
Teor de cloretos 1744- % NR <0,03% @
1
NP EN o .
— - ; % em AS,, (determinado apenas se
Sulfatos solGveis em &cido i744 massa NR S> 0,08 %)
NP EN
% em S < 1% em massa; na presenga
Enxofre total 17114' massa NR de pirrotite: < 0,1% S
Constituintes que alteram o tempo de presa NP EN Cor da solucio mais clara que a
e a resisténcia do betdo - presenca de 1744-1 - NR de (r;eferéncia @ q
matéria organica secgdo 15.1
Constituintes que afectam a estabilidade
lumétri Ori Ito-fi
vol ume‘ rica das escorlas'de alto or,ng EN 1744-1
arrefecidas ao ar - para filer de escoéria de ~ -
. ~ . secgdo 19.1
alto-forno - desintegracgéo do silicato
bicalcio Sem desintegragéo
Constituintes que afectam a estabilidade
volumétrica das escérias de alto-forno EN 1744-1
arrefecidas ao ar - para filer de escéria de secgdo 19.2
alto-forno - desintegracgéo do ferro

CP003522 CADERNO DE ENCARGOS

59 de 85




CASCAIS

PROXIMA

Gest&o da Mobilidade, Espacos Urbanos e Energias

(1) - O teor de cloretos deve ser somado aos dos outros constituintes do betdo de forma a que se verifique o estipulado na sec¢do 5.2.7 da NP EN 206-1
(2) - Orequisito para esta propriedade considera-se ainda satisfeito se a cor da solugdo obtida segundo a sec¢do 15.2 da NP EN 1744-1 for mais clara que
a cor de referéncia B (Tabela 2, sec¢do 15.2.6 da NP EN 1744-1)

5. Ligantes betuminosos

No ambito do presente volume relativo a pavimentacdo, “Ligante Betuminoso” é um material
adesivo contendo betume que pode estar sob a forma de ndo modificado, modificado ou

emulsionado.

Betume é um material praticamente ndo volatil, adesivo e impermeavel a agua, derivado do
petréleo bruto que é completamente ou quase todo solUvel em tolueno, muito viscoso e quase

sélido a temperatura ambiente.

Os ligantes betuminosos abrangem os seguintes tipos:

. Betumes de pavimentacdo
. Betumes modificados

. Betumes duros

. Betumes borracha (BB)

. EmulsGes betuminosas

O fornecimento do ligante deverd ser acompanhado do Certificado de Qualidade do produto,
relativa ao lote de fabrico fornecido. As propriedades que devem constar no referido Certificado de
Qualidade sdo indicadas nos Quadros 5.1, 5.2, 5.3,5.4.1,5.4.1.1,5.4.2,5.4.3,5.5.1, 5.5.2 definidos

de acordo com as respetivas normas aplicaveis.

Qualquer proposta de alteragdo pelo Adjudicatdrio ao tipo de ligante betuminoso definido em

Projeto de Execucdo, deve ser devidamente justificada e submetida a aprovacdo da Fiscalizacdo.

5.1 Betumes de pavimentacgdo
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Os betumes de pavimentacdo, obtidos por processos de refinacdo do petréleo bruto, devem

cumprir os requisitos da Norma Europeia NP EN 12591 Betumes e ligantes betuminosos —

EspecificagBes para betumes de pavimentagdo (EN 12591 Bitumen and bituminous binders —

Specifications for paving grade bitumens), a qual especifica as propriedades e os respectivos

métodos de ensaio adequados para a caracterizagao deste tipo de betumes.

O Projecto de Execug¢do — Volume relativo a Pavimentagdo — deve definir o tipo de betume em

funcdo da mistura betuminosa a utilizar no pavimento, enquadrados na NP EN 12591.

No presente caso sdo considerados os betumes de pavimentacdo 35/50 e 50/70. O Quadro 5.1

especifica os requisitos dos betumes de pavimentacao

Quadro 5.1 - Requisitos/Propriedades dos betumes de pavimentacéo

_ . Referéncia .
Requisitos Propriedades el Unidade 35/50 50/70
SO”S'S‘.‘*”C.""‘ atemperatura | poqotracsio a 25 °C EN 1426 0,1 mm 35-50 50 - 70
e servigo intermédia
Consisténcia a temperatura Temperatura de o ) R
de servigo elevada amolecimento EN 1427 c 50-58 46-54
Penetracao retida EN 1426 % =53 =50
Aumento da
temperatura de o <
Durabilidade amolecimento - EN 1427 ¢ sm
(Resisténcia ao severidade 2
envelhecimento - RTFOT a Variacdo em
163 °C, NP EN 12607-1) massa® EN 12607-1 % <05
(valor absoluto)
indice de EN12591
penetragao® Anexo A ) 15-+07
Temperatura de
fragilidade de EN 12593 °C <5 <-8
Fraass®
Temperatura de EN SO 2592 oC > 240 > 230
inflamacgé&o
Viscosidade 2
Cinematica a 135° EN 12595 mm?/s =370 > 295
Outros Requisitos
Teor em parafinas EN 12606-2 % (m/m) <45
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Solubilidade EN 12592 % 299,0

(a) A variacdo de massa tanto pode ser positiva como negativa.
(b) Esta propriedade esta associada ao nivel de severidade 2 da propriedade “Aumento da temperatura de amolecimento”, apds
envelhecimento com RTFOT.

5.2 Betumes modificados

As caracteristicas deste betume devem estar de acordo com a Norma Europeia EN 14023 Bitumen
and bituminous binders — Framework Specification for polymer modified bitumens. O betume
modificado é um betume cujas propriedades reoldgicas foram modificadas durante o fabrico pela

utilizacdo de um ou mais agentes quimicos.

No presente caso sdo considerados os seguintes betumes modificados: PMB 10/40, PMB 25/55,
PMB 45/80 e PMB 65/105 a empregar, pelo menos, em misturas betuminos drenantes, e em

misturas betuminosas rugosas, devendo o projeto indicar o tipo de betume a utilizar.

As especificacOes a respeitar para estes tipos de betumes modificados sdo as do Quadro 5.2.

Quadro 5.2 - Requisitos/Propriedades dos betumes modificados

. . Referénci .
Requisitos Propriedades niri&i‘\’/: Unid. | PMB 10/40 | PMB 25/55 | PMB 45/80 | PMB 65/105
Consisténcia a x
Penetraca Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 6
temperatura de 0a25 EN1426 ] O1mm | 15 40) (25 - 55) (45 - 80) (65-105)
servigo intermédia oC
Consisténcia a
temperatura de | Temeerarade | gy | o Classe s Classe? | Classe?
servigo elevada - - -
Forga de Classe 3 Classe 2
. ductilidade EN 13589 » (= 3) (5°C)
Coeséo = - Jlem - (22)
(tracgao baixa EN 13703 (5°C) Classe 6
velocidade) (=2) (10°C)
Variagao de EN12607-1 Y Classe 2
massa, maxima EN 12607-3 ? (£0,3)
Durabilidade,
Resisténcia ao
envelhecimento, Penetragdo, 25°C, Classe 7
(RTFOT) a 163 °C 1/10 mm EN1426 1 01mm (2 60)
(RTFOT):
Aumento da Temp. Classe 2
de amolecimento EN 1427 < (=8)
Temperatura de o Classe 3
inflamacao EN 1SO 2592 c (2 235)
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Ponto de
fragilidade de EN 12593 °C
Outros Requisitos Fraass

Classe 3 Classe 5
(s-5) (<-10)

Recuperagéo Classe 3
elastica a 25°C EN 13398 % =70)

Estabilidade ao EN 13399
armazenamento, Classe 2
(diferenca de °C
temp. de <
amolecimento) EN 1427 (=5)

- EN 13399
Estabilidade ao

armazenamento, 0.1 mm Classe 2
(diferenca na !
penetracéo) (£9)

EN 1426

53 Betumes duros

As caracteristicas do betume deverdo estar de acordo com a Norma Europeia NP EN 13924 Betumes
e Ligantes Betuminosos — EspecificacGes para betumes duros de pavimentacdo (EN 13924 Bitumes
and bituminous binders - Specifications for hard paving grade bitumens). O betume duro de

pavimentacdo é utilizado no fabrico de misturas betuminosas de alto madulo.

As especifica¢Bes a respeitar para o betume duro 10/20 sdo indicadas no Quadro 5.3.

Quadro 5.3 - Requisitos/Propriedades dos betumes duros de pavimentagéo

Requisitos/Propriedades zeferenm Unidade 10/20
normativa
Consisténcia a temperatura de Penetracio a 25 °C EN 1426 0.1 mm Classe 3
servigo intermédia 10-20
Consisténcia a temperatura de Temperatura de EN 1427 oC Classe 4
servico elevada amolecimento (a) 60 - 76 (b)
Variacdo de massa EN 12607-1 % Clitsosg 2
Penetracdo retida EN 1426 % Clis5s5e 2
Durabilidade -
(Resisténcia ao envelhecimento — Aumento da
RTFOT a 163 ° C, NP EN 12607- o Classe 2
1)(b) Tempergtura de EN 1427 C <10
amolecimento
indice de penetracéo
S Anexo A da Classe 2
antes do ensaio (i.e.no EN 13924 - 15-407
betume original)
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Viscosidade cinematica a Classe 3

135 °C EN 12595 mm2/s > 700
- agiidade de Fraass | EN12593 | °C o doclarar

Outras requisitos (c) 9

Temperatura de o Classe 3

inflamagéo EN IS0 2592 ¢ 2> 245

o =

Solubilidade EN 12502 | % fraccdo Classe 2

massica >99,0

regulamentar

(b) - Apenas se utilizard o RTFOT para efeitos de arbitragem.

“a declarar” - Nivel ou intervalo a reportar pelo fornecedor, esta classe ndo devera ser utilizada para efeitos de marcagéo

(a) - Uma gama de temperaturas de amolecimento reduzida, de +5 °C, em torno de um valor intermédio, devera ser declarada pelo
fornecedor; a gama total devera situar-se dentro da gama indicada nas tabelas.

(c) - Estas propriedades adicionais ndo sdo parte das caracteristicas essenciais mandatadas mas tém sido consideradas Uteis na
especificacdo de betumes para pavimentacédo de grau duro em alguns casos.
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5.4 Betume borracha (BB)

O betume borracha (BB) é um betume fabricado com a incorporacdo de granulado de borracha,
por via humida, usando borracha reciclada de pneus usados, apresentando caracteristicas

elastoméricas.

O betume borracha (BB) poderd ser utilizado no fabrico de misturas betuminosas, por exemplo,
misturas abertas, descontinuas rugosas, constituindo interface anti-fissuras, ou argamassas

betuminosas.
Os betumes modificados com borracha reciclada de pneus podem ser de trés tipos:

a) de baixa percentagem de granulado de borracha, conduzindo a um betume de baixa viscosidade

cujo limite de viscosidade é especificado no Quadro 5.4.1;

b) de média percentagem de granulado de borracha, conduzindo a um betume de média

viscosidade cujo limite de viscosidade é especificado no Quadro 5.4.1.1;

c) de alta percentagem de granulado de borracha, conduzindo a um betume de alta viscosidade cujo

limite de viscosidade é especificado no Quadro 5.4.3.

O betume borracha de baixa e média percentagem é produzido em fdbrica, enquanto o betume

borracha de alta percentagem de granulado de borracha é produzido in situ (em estaleiro).

5.4.1 Betumes de baixa e média percentagem de granulado de borracha

. BBB — betume borracha de baixa percentagem de granulado de borracha — betume
fabricado com uma percentagem de granulado de borracha igual ou inferior a 8 %, em relacdo a
massa total de ligante, designado pela sigla BBB. Podera ser aplicada uma tolerdncia de + 2 % a
percentagem de granulado de borracha, desde que as caracteristicas finais do produto sejam as

especificadas no Quadro 5.4.1;
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. BBM — betume borracha de média percentagem de granulado de borracha — betume
modificado com uma percentagem de granulado de borracha entre 10 % e 14 %, em relagcdo a massa
total de ligante, designado por BBM. Podera ser aplicada uma tolerancia de 2 % a percentagem de
granulado de borracha, desde que as caracteristicas finais do produto sejam as especificadas no

Quadro 5.4.1.1

O sistema de armazenagem dos betumes modificados com borracha estaveis ao armazenamento
deve estar provido dos meios necessdrios para garantir a sua estabilidade. O fornecimento do

material na obra deve ser acompanhado do Certificado de Qualidade relativo ao lote fornecido.

O Quadro 5.4.1 especifica os requisitos/propriedades para os BBB a utilizar no fabrico de misturas

betuminosas.

O Quadro 5.4.1.1 especifica os requisitos/propriedades para os BBM a utilizar no fabrico de misturas

betuminosas.

Quadro 5.4.1 - Requisitos/Propriedades dos BBB

Valores nominais
. declarados pelo
- . Referéncia ) .
Requisitos/Propriedades . Unidade fabricante
normativa
BBB 35/50 BBB 50/70
Consisténcia a temperatura de N
L. o Penetracdo a 25°C NP EN 1426 0,1 mm 35-50 50-70
servico intermédia
Consisténcia a temperatura de Temperatura
. NP EN 1427 °C =58 >53
servigo elevada de
Penetracao retida NP EN 1426 % =65 =60
Durabilidade
>-4 2.5
(Resisténcia ao envelhecimento Aumento da NP EN 1427 oC
~RTFOT a 163° C, NP EN temﬁe@tura de <+8 < +10
12607-1)(b) amolecimento
Variac@o de massa NP EN 12607-1 % <+1,0
Diferenca no valor EN 13399
na temperatura de °C <10
; NP EN 1427
Estabilidade ao amolecimento
armazenamento
Diferenca no valor EN 13399
~ 0,1 mm <8 <10
da penetragéo NP EN 1426
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Continuagéo Quadro 5.4.1 - Requisitos/Propriedades dos BBB

Valores nominais
o declarados pelo
. . Referéncia . .
Requisitos/Propriedades i Unidade fabricante
normativa
BBB 35/50 | BBB 50/70
Recuperagéo elastica,
alongamento de 20 cm, EN 13398 % 210
a 25°C
Ponto de
e EN 12593 °C <5 <-8
. fragilidade Fraass
Outros requisitos®
Vi idade dinami
scosidade dinamica EN 13302 mPa.s =250 =150
a 175°C
Temperatura
. - EN I1SO 2592 °C > 235
de inflamacgéo

Quadro 5.4.1.1 - Requisitos/Propriedades do BBM

Valores nominais declarados
o . Referéncia . pelo fabricante
Requisitos/Propriedades ) Unidade
normativa
BBM 35/50 BBM 50/70
Consisténcia a temperatura de
L - Penetracéo a 25 °C NP EN 1426 0,1 mm 35-50 50-70
servigo intermédia
Consisténcia a temperatura de | Temperatura de
. . NP EN 1427 °C > 65 >58
servigo elevada amolecimento
Penetracao retida NP EN 1426 % 270 265
Durabilidade
Aumento da temperatura 2-4 2-5
o ] _ NP EN 1427 °C
(Resisténcia ao envelhecimento | de amolecimento
<+8 <+10
— RTFOT a 163°C, NP EN
12607-1)(b)
Variagdo em massa NP EN 12607-1 % <+08 <+1,0
Diferenca no valor na EN 13399
temperatura de °C <5
amolecimento NP EN 1427
Estabilidade ao armazenamento
Diferenca no valor da EN 13399
5 0,1 mm <8 <10
penetragao NP EN 1426
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Continuacéo do Quadro 5.4.1.1 - Requisitos/Propriedades do BBM

Valores nominais declarados
- ) Referéncia . pelo fabricante
Requisitos/Propriedades . Unidade
normativa
BBM 35/50 BBM 50/70

Ponto de fragilidade Fraass EN 12593 °C <-8 <-10
Viscosidade dinamica, a

EN 13302 mPa.s =300 2250
175°C

QOutros requisitos Recuperagéo Elastica,
alongamento de 20 cm, a EN 13398 % 215 220
25°C
T t
emperatura de EN ISO 2592 °oC > 235

inflamacéo
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5.4.2 Betumes de alta percentagem de granulado de borracha

J BBA — betume borracha de alta percentagem de granulado de borracha — betume

modificado com uma percentagem de granulado de borracha igual ou superior a 18

%, em relacdo a massa total de ligante, designado pela sigla BBA. Poderd ser aplicada uma tolerancia
de - 2 % a percentagem de granulado de borracha, desde que as caracteristicas finais do produto

sejam as especificadas no Quadro 5.4.3;

Os betumes borracha com alta percentagem de granulado de borracha sdo produzidos em obra na

altura de fabrico das misturas betuminosas, por ndo serem estaveis ao armazenamento.
. Betume base

Para o fabrico do BBA, o betume base a modificar é um betume de classe 35/50 ou 50/70, conforme

a Norma Europeia NP EN 12591, seleccionado em funcdo das caracteristicas exigidas no projecto.

As caracteristicas do betume base deverdo estar de acordo com o Quadro 5.1 e devem ser

declaradas pelo fornecedor no Certificado de Qualidade relativo ao lote fornecido.
. Granulado de borracha

O granulado de borracha a utilizar no fabrico destes betumes é obtido a partir da reciclagem de
borracha de pneus, 100% vulcanizada, devendo possuir um contetddo de borracha natural elevado

e possuir as seguintes caracteristicas:

. Teor em fibra maximo de 0,1% (ASTM D 5603);
. Teor em ago maximo de 0,3% (ASTM D 5603);
. Teor em dgua maximo de 2% (ASTM D 1864).

Deve ainda ser respeitado o fuso granulométrico indicado no Quadro 5.4.2.

Quadro 5.4.2 — Fuso granulométrico do granulado de borracha

Dimensédo nominal das aberturas dos peneiros (mm) .
Percentagem acumulada de material que passa (%)
EN 933-2
1,18 100
1 98 - 100

CP003522 CADERNO DE ENCARGOS 69 de 85



CASCAIS

PROXIMA

Gestado da Mobilidade, Espacos Urbanos e Energias

0,5 60 -94
0,25 5-25
0,063 0-3

As caracteristicas acima referenciadas bem como a curva granulométrica tipica que caracteriza o
lote de fornecimento, devem ser declaradas pelo fornecedor de borracha no Certificado de

Qualidade a entregar com o produto.
5.4.3 Betume modificado com alta percentagem de granulado de borracha - BBA

O sistema de fabrico dos betumes borracha produzidos em obra deve cumprir as especificacdes

particulares estabelecidas para o fabrico e processo construtivo.

O Quadro 5.4.3 especifica os requisitos/propriedades para o BBA a utilizar no fabrico de misturas

betuminosas.

Quadro 5.4.3- Requisitos/Propriedades do BBA

Valores nominais

Referéncia declarados pelo fabricante

normativa

Requisitos/Propriedades Unidade

BBA 15/30©@ | BBA 20/35®)

Consisténcia a
temperatura de Penetracédo a 25 °C NP EN 1426 0,1 mm 15-30 20-35
servico intermédia

Consisténcia a
temperatura de Temperatura de amolecimento NP EN 1427 °C > 68 =65
servico elevada

Penetracao retida NP EN 1426 % =60

Durabilidade
isténci Aumento da temperatura =-12

(Re&stenga ao u : peratu NP EN 1427 oC
envelhecimento — de amolecimento 2+12
RTFOT a 163°C,
NP EN 12607-1)

Variacdo de massa NP EN 12607-1 % <+0,8

Viscosidade dinamica, a saida
do tanque de reacgéo, a 175°C - mPa.s 3500 - 5000
(viscosimetro Haake)

Ponto de fragilidade Fraass EN 12593 °C a declarar
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Outros requisitos

Viscosidade dinamica a 175 °C EN 13302 mPa.s 2500 - 4500
Recuperagao elastica,

EN 13398 % 275
alongamento de 10 cm, a
Temperatura de inflamacéo EN ISO 2592 °C =235

“a declarar” - Nivel ou intervalo a reportar pelo fornecedor, esta classe ndo devera ser utilizada para efeitos de marcagdo regulamentar
(@) No BBA 15/30 o betume base é um betume de pavimentacéo 35/50.
(b) No BBA 20/35 o betume base é um betume de pavimentag&o 50/70.
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55 Emulsdes betuminosas catidnicas

As emulsdes deverdo estar de acordo com Norma Europeia EN 13808 Bitumen and bituminous
binders, Framework for specifying cationic bituminous emulsions, que especifica os requisitos

técnicos e classes de desempenho.

A designacao das emulsGes traduz-se numa expressao alfanumérica, que indica as caracteristicas
mais importantes das emulsdes betuminosas catidénicas nomeadamente, a carga das particulas, o

teor nominal em ligante, o tipo de ligante e o indice de rotura.

Refira-se como exemplos, uma emulsdo do tipo “C60B3”, que corresponde a uma emulsdo
catiénica, com 60 % de teor nominal em ligante, produzida a partir de betume de pavimentacao,
com indice de rotura da classe 3; e uma emulsdo do tipo C67BPF3, que equivale a uma emulsdo
cationica, com 67 % de teor nominal em ligante, produzida a partir de betume com polimeros, com

mais de 2 % de fluidificante e com um indicede rotura da classe 3.
Nos Quadros 5.5.1 e 5.5.2 apresenta-se entre paréntesis as anteriores designag®es da emulsao.

Nota: dadas as propriedades utilizadas na actual classificacdo de emulsdes, a anterior designagao

ECL-2 correspondem vérios tipos de emulsdes, de acordo com o novo acervo normativo.

O sistema de armazenamento deve estar provido dos meios necessarios para garantir a sua

estabilidade e para que ndo sedimentem as particulas de betume.
Existem dois tipos de emulsBes: as cldssicas e as modificadas.

5.5.1 EmulsGes betuminosas classicas (Quadro 5.5.1)

. Para regas de colagem;

J Para regas de impregnacao;

o Em revestimentos superficiais betuminosos;

. Em camadas granulares tratadas com emulsdo (grave-emulsdo);
. Reciclagem a frio e semi-temperada;

. Lamas asfalticas;

. Na cura de sub-bases e bases tratadas com ligantes hidrdulicos;
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. Microaglomerado betuminoso;

. Em misturas betuminosas abertas a frio.

uadro 5.5.1 - Requisitos/Propriedades das emulsdes betuminosas classicas

cosgen
Misturas Reciclag. granulares Revest.
ge sub- imR?gaﬁfeao abertas a | afrio e semi- tratadas superfi- astZTt]i?:Sas
Requisitos EEfEEnE : B E pregnac frio temperada @ com ciais
[/Propriedades normativa | Unid- BEECE emulsao
R tratadas
com
ligantes
C60B3 | C50BF4 | C60BF4 | C67BF3 | C60B5 REC | C60B5 GE | C69B2 | C60B4 Slu
(C60B4/ (C50BFS/ (C60BF5/ (C67BF4/ (C60B7[Rec]/ (C60B7[Ge]/ (C69B3 / (C60BS[SIu)/
ECR-1) ECl) ECL-1) ECM-2) ECL-2) ECL-2) ECR-3) ECL-2)
indice de rot EN13075-1 Classe 3 Classe 4 Classe 4 Classe 3 Classe 5 Classe 5 Classe 2 Classe 4
ndice de rotura - . 70-155 | 110-195 | 110-195 70-155 >170 >170 <110 110-195
EN1428 ou % Classe 6 | Classe 4 Classe 6 Classe 8 Classe 6 Classe 6 Classe 9 Classe 6
massa 58 - 62 48 — 52 58 — 62 65 - 69 58 — 62 58 — 62 67-71 58 - 62
Teor em ligante
EN1431 % Classe 6 | Classe 4 Classe 6 Classe 8 Classe 6 Classe 6 Classe 9 Classe 6
massa =58 248 =58 265 =58 258 267 258
. . % Classe 3 | Classe 7 Classe 5 Classe 6 Classe 2
Teor em dleo destilado EN1431 massa <30 515 <80 <10 - - <20 -
Tempo de escoamento, 2 EN12846-1 s Classe 3 | Classe 3 Classe 3 R Classe 3 Classe 3 R Classe 3
mm a 40 °C 15-70 15-70 15-70 15-70 15-70 15-70
Tempo de escoamento, 4 Classe 5 Classe 6
mm a 40 °C EN12846 s : : : 5-70 : - 40— 100 -
Residuo de peneiracéo - EN 1429 % Classe 2 | Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 3
peneiro de 0,5 mm massa <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
Tendéncia a sedimentacéo EN12847 % Classe 3 | Classe 3 Classe 3 Classe 2 Classe 3 Classe 3 Classe 2 Classe 3
(7 dias de armazenagem) massa <10 <10 <10 <5 <10 <10 <5 <10
Penetragdo a EN1426 0.1mm Classe 7 | Classe 7 Classe 7 Classe 7 Classe 6 Classe 5 Classe 7 Classe 5
Ligante 25°C ' <330 <330 <330 <330 <330 <220 <330 <220
recuperado
(EN13074-1) Tempdee’a'”’a EN1427 oc Classe 8 | Classe8 | Classe8 | Classe 8 Classe 6 Classe 7 Classe 8 Classe 7
amolecimento 235 235 235 235 235 239 235 239
) Penetragéo a EN1426 01mm | €lasse5 | Classe5 | Classe5 | Classe 5 Classe 6 Classe 5 Classe 5 Classe 5
Ligante 25°C i <220 <220 <220 <220 <270 <220 <220 <220
estabilizado
EN13074-1
¢ e2) Tempdeera‘”ra ENL427 oc Classe 8 | Classe8 | Classe8 | Classe 7 Classe 8 Classe 7 Classe 8 Classe 7
amolecimento 235 235 235 239 235 =39 235 =39
(a) A reciclagem semi-temperada corresponde a anteriormente designada reciclagem semi-quente.
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5.5.2 EmulsBes betuminosas modificadas (Quadro 5.5.2)

. Para regas de colagem;
J Para microaglomerado betuminoso a frio;
J Para revestimentos superficiais e para colagem e impregnacdo de geotéxteis, com vista a

constituir interface anti-fissuras;
. Lamas asfalticas;

. Impregnacdo de geotéxteis ¢/ vista a constituir interface anti-fissuras.

Quadro 5.5.2 - Requisitos/Propriedades das emuls6es modificadas

Regas de colagem Micro- Revestimentos
3 Regas de Regas de aglomgrado superficiais,
T colagem e colagem betuml_noso . colagem~e
. 5 para afrio impregnacéo de
R . . P Tk Referéncia Unid supelrf\llmgls it revesurfr)e.nt.os camadas e geotéxtil ¢/ vistaa
equisitos /Propriedades normativa nid. d eleva Oh superticiais delgadas lamas constituir interface
RN asfalticas anti-fissuras
C60BP3 TA C60BP3 C65BP2 C60BP4 C69BP2
(C60BP4 (TA)® / (C60BP4 / (C65BP3 / (C60BPS5 / (C69BP3 /
ECR-1mod TA) ECR1-mod) ECR-2mod) ECL-2mod) ECR-3mod)
indice de rotura EN13075-1
70 — 155 70 - 155 <110 110 - 195 <110
% Classe 6 Classe 6 Classe 7 Classe 6 Classe 9
EN1428 ou
massa 58 — 62 58 — 62 63 - 67 58 - 62 67-71
Teor em ligante
% Classe 6 Classe 6 Classe 7 Classe 6 Classe 9
EN1431
massa >58 =58 =63 >58 > 67
| . % Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2
Teor em 6leo destilado EN1431 -
massa <20 <30 <20 <20
Classe 3 Classe 3 Classe 3
Tempo de escoe:}mento, 2mm EN12846 S } .
a40°C 15-70 15-70 15-70
Classe 5 Classe 5
Tempo de escoalmento, 4 mm EN12846-1 s : }
a40°C 5-70 5-70
Residuo de peneiragao - EN1429 % Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 3 Classe 2
peneiro de 0,5 mm massa <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1
Tendéncia a sedimentagéo EN12847 % Classe 3 Classe 3 Classe 2 Classe 3 Classe 2
(7 dias de armazenagem) massa <10 <10 <5 <10 <5
5 Classe 2 Classe 7 Classe 7 Classe 4 Classe 7
Penetracdo EN1426 | 0,1 mm
,25°C <50 <330 <330 <150 <330
Temperatura Classe 3 Classe 8 Classe 8 Classe 6 Classe 8
de EN1427 °C
Ligante amolecimento 255 235 235 243 235
recuperado Coesa I
0esao pelo Classe 6 Classe 6 Classe 6 Classe 6 Classe 6
(EN13074-1) ensaio do EN13588 Jlcm?
péndulo 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
Recuperagéo Classe 1
elastica a EN13398 %
25 0C adeclarer
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a Classe 2 Classe 5 Classe 5 Classe 4 Classe 5
Penetracdo EN1426 | 0,1 mm
,25°C <50 <220 <220 <150 <220
Temperatura Classe 3 Classe 6 Classe 6 Classe 6 Classe 6
, de EN1427 oC
Ligante amolecimento =55 243 =43 =43 =43
estabilizado
(EN13074-1 Coesé&o pelo Classe 6 Classe 6 Classe 6 Classe 6 Classe 6
e?2) ensaio do EN13588 Jlem?
péndulo 20,5 20,5 20,5 >0,5 >0,5
Recuperagéo Classe 1
elastica a EN13398 %
25 0C adeclarer

“a declarar” - Nivel ou intervalo a reportar pelo fornecedor, esta classe nédo devera ser utilizada para efeitos de marcacao regulamentar
(a) Emulséo termoaderente

6. Aditivos especiais para misturas betuminosas

Sempre que se mostre necessdrio incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade
betume- agregado, para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade
de microaglomerados a frio, deverd o Adjudicatario submeter a apreciacdo e aprovacdo da

Fiscalizagdo as caracteristicas técnicas e o modo de utilizacdo de tais aditivos.

A utilizacdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente fibras, ficara confinada a implementacdo
de eventuais propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacdo da
Fiscalizacdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introducdo, nas misturas, de betumes
modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por

constituirem solucdes sob patente.

7 — Misturas recicladas

Na execugao dos trabalhos de reciclagem e reutilizagdo enunciados neste documento deve ser
cumprido o disposto nos Decreto — Lei 46/2008 de 12 de Margo, (aprova o regime de gestdo de
residuos de construcdo e demoli¢do) e Decreto — Lei 152/2002 de 23 de Maio (aplicado a aterros

destinados a deposicdo de residuos) e demais legislacdo vigente aplicavel.

As metodologias de reciclagem consideradas neste Caderno de Encargos s3ao as a seguir
discriminadas:

e Mistura reciclada a quente em central

CP003522 CADERNO DE ENCARGOS 75 de 85



S0
®.0

CASCAIS

PROXIMA

Gest&o da Mobilidade, Espacos Urbanos e Energias

Poderdo ainda ser adoptados outros métodos, em funcdo da especificidade da obra e
equipamentos disponiveis, definidos em projecto ou propostos em fase de obra, devendo neste
caso ser objecto de aprovacao pela fiscalizacao.

Os materiais a incorporar nas misturas recicladas, dando cumprimento as disposi¢cdes
regulamentares (Decreto - Lei 4/2007 de 8 de Janeiro) devem exibir, quando aplicavel, a marcacdo
CE, ser acompanhados de documentacdo comprovativa de conformidade da mesma
designadamente declaracdo de conformidade CE emitida pelo fabricante e certificado de
conformidade CE emitido por organismo notificado. Considera-se ainda necessdria a apresentagao
da ficha técnica de produto e boletim de ensaios que caracterize o lote de fabrico.

No sentido da optimizacdo da gestdao dos materiais, prolongando o seu ciclo de vida e criando
condicBes de sustentabilidade devem as solucdes de reabilitacdo de pavimentos privilegiar o
recurso a metodologias de reciclagem e/ou reutilizacdo dos materiais.

Para areas superiores a 70 000m2 devem ser objecto de estudo (viabilidade técnica e financeira),
com caracter de obrigatoriedade, solucdes de reabilitagdo preconizando a reutilizacdo e/ou
reciclagem dos materiais existentes.

7.1 — Mistura reciclada a quente em central

A técnica de reciclagem a quente em central consiste na incorporagao de residuos de misturas
betuminosas (RA — reclaimed asphalt) para fabricagdo de misturas betuminosas a quente. A Norma
Europeia aplicdvel a estes residuos é a EN 13108-8 Bituminous mixtures — Material specifications
— Part 8: Reclaimed asphalt.

As misturas betuminosas recuperadas (RA) podem ser provenientes da desagregacdo de
pavimentos betuminosos por fresagem e/ou demolicdo (extraccdo de placas de pavimento
posteriormente britadas) ou materiais excedentarios da produgdo de misturas betuminosas. Ndo
devem ser utilizados materiais provenientes de pavimentos com patologias muito gravosas
designadamente com deformacdes plasticas. E obrigatdrio ser definido em projecto a espessura
da camada reciclada a quente em central.

Nota: N&o é permitida a utilizacdo de residuos com materiais/’componentes que possam constituir algum
perigo para o ambiente sendo designadamente interdita, conforme legislagcao em vigor, a utilizagéo de residuos
de misturas betuminosas que contenham alcatréo. A suspeita da existéncia deste material implica a realiza¢do
de ensaios para despistagem do produto.

7.1.1. Materiais
7.1.1.1 Misturas betuminosas recuperadas — RA
A identificacdo e classificagdo do RA, como constituinte das misturas betuminosas fabricadas a

guente, deve ser realizada de acordo com os requisitos especificados na Norma 13108-8
Bituminous mixtures — Material specifications — Part 8: Reclaimed asphalt.
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As especificacBes/propriedades definidas e a declarar quando requeridas, para a caracterizacdo
dos stocks de misturas betuminosa recuperadas.,referem-se fundamentalmente ao ligante, aos
agregados e a matéria estranha.

7.1.1.1.1 Identificagdo granulométrica

A identificacdo das misturas betuminosas recuperadas é feita através da expressao:

U RA d/D

U — menor dimensdo em mm do peneiro em que passam 100% das particulas das misturas
betuminosas recuperadas

RA - designacdo para as misturas betuminosas recuperadas correspondente a terminologia em
inglés reclaimed asphalt

d — menor dimensado do agregado em mm, da mistura betuminosas recuperada, sendo quase
invariavelmente iguala 0

D - maior dimensdo do agregado em mm, da mistura betuminosas recuperada
O diametro D sera o maior valor obtido das seguintes condi¢des:

a) Peneiro M/1,4, sendo M a menor dimensdo do peneiro em que a percentagem de material
passado é de 100%

b) Menor dimensdo de peneiro em que a percentagem de material passado é de 85%

Exemplo: 40 RA 0/8mm — mistura betuminosa recuperada com dimensdo maxima das particulas de 40mm e dimensdo
maxima do agregado de 8mm.

7.1.1.1.2 Matéria estranha

A presenca, conteldo e tipo de matéria estranha deve ser identificada e classificada em categorias.
A determinac¢do do contelido em matéria estranha deve ser efectuada de acordo com a EN 12697
- 42 Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 42: Amout of foreign matters
in reclaimed asphalt

Os materiais identificados como matéria estranha, de acordo com a EN 13108-8 Bituminous

mixtures — Material specifications — Part 8: Reclaimed asphalt, dividem-se em dois grupos
conforme a tipologia. O Quadro 14.03.10.2a enuncia os diferentes materiais e respectivos grupos.
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Quadro 14.03.10.2a — Matéria estranha — Grupos de materiais

Grupo Tipo de materiais

Beté&o, incluindo produtos de betéo

Tijolos
Grupo 1
Material de sub-base (excluindo agregado natural)
Metal
Materiais sintéticos
Grupo 2 Madeira

Plastico

As misturas betuminosas recuperadas (RA) devem ser classificadas, quanto a presenca de matéria
estranha, conforme as categorias definidas no Quadro 14.03.10.2b, em fun¢do da percentagem de
contetido em materiais dos Grupos 1 e 2.

Quadro 14.03.10.2b — Presenca de matéria estranha — Categorias

Contetdo (%)
Categorias Grupo 1 Grupo 2
F1 <1 <01
F5 <5 <01
Fdec Conteldo e tipo de matéria estranha a declarar
Referéncia normativa: EN 13108-8 Bituminous mixtures — Material specifications — Part 8. Reclaimed
asphalt,

7.1.1.1.3 Ligante recuperado

A EN 13108-8 define especificagdes para misturas betuminosas recuperadas (RA) com os seguintes
tipos de ligantes:

e Betumes de pavimentacdao de acordo com a Norma Europeia EN 12591 Bitumen and
bituminous binders — Specifications for paving grade bitumens;

e Betumes modificados de acordo com a Norma Europeia EN 14023 Bitumen and bituminous
binders — Framework Specification for polymer modified bitumens;
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e Betumes duros de acordo com a Norma Europeia EN 13924 Bitumes and bituminous
binders, Specifications for hard paving grade bitumens
A recuperacdo do ligante deve ser efectuada de acordo com a EN 12697-3 ou EN 12697- 4. A
caracterizacdo das misturas betuminosas recuperadas em termos de propriedades do ligante deve
ser feita de acordo com as categorias constantes do Quadro 14.03.10.2c.

Quadro 14.03.10.2c — Caracteristicas ligante recuperado - Categorias

Requisitos/propriedades

Temperatura de amolecimento anel e
Penetragao
bola
Categorias (0,1mm)
(°C)
Valor médio das Valor médio das
Valor por amostra Valor por amostra
amostras amostras
Pis 210 215
Sno <77 <70

Ligantes com valores, para as propriedades especificadas, ndo enquadraveis nos
Pdec ou Sdec

intervalos definidos (valores a declarar)

A amostragem deve ser realizada de acordo com a EN 932-1

A penetracéo deve ser determinada de acordo com a EN 1426
Referéncia . ]
A temperatura de amolecimento anel e bola deve ser determinada de acordo com a EN

1427

normativa:

A viscosidade, quando requerida, deve ser determinada de acordo com a EN 12596

Nota: A presenga de aditivos deve igualmente ser registada e identificada.

7.1.1.1.4 Homogeneidade do material betuminoso a reciclar

O material recuperado a incorporar no processo de producdo devera ser homogéneo, isento de
materiais contaminantes e estar totalmente caracterizado de acordo com os critérios
supramencionados. No sentido da obtencdo de caracteristicas de homogeneidade o material
devera ser, quando necessario, objecto de tratamento prévio em central (trituracdo, crivagem,
eliminacdo de contaminantes..) As tolerdncias admissiveis para o cumprimento da
homogeneidade das misturas betuminosa recuperadas (material betuminoso a recuperar) sdo as
constantes do Quadro 14.03.10.2d para o ligante e agregado apds extrac¢do do ligante.

CP003522 CADERNO DE ENCARGOS 79 de 85



CASCAIS

PROXIMA

Gestado da Mobilidade, Espacos Urbanos e Energias

Quadro 14.03.10.2d — Tolerancias sobre a férmula de trabalho do material

betuminosos a reciclar

Caracteristicas Unidade Tolerancia
>2mm +5
Matenal passado nos peneiros > 0,063 mm e < 2mm +3

% sobre a massa total do

material a reciclar seco

0,063 mm +15
Percentagem de ligante +04
Penetragédo do ligante recuperado 0,1 mm +4

Exigéncias de conformidade das misturas betuminosas recuperadas:

e A dimensdo mdaxima das particulas de residuo (U), determinada de acordo com a EN 933
-1, deve ser inferior a 32 mm;

e O teor de humidade, determinado de acordo com a EN 12697 — 14, deve ser inferior a
5%

As misturas betuminosas que contenham na sua composic¢do original adicées modificadoras da
reologia do ligante betuminoso ou do comportamento mecanico da mistura betuminosa (fibras
ou outros componentes) deverdo ser objecto de estudo especial.

7.1.1.1.5. Agregados

As caracteristicas dos agregados a utilizar devem cumprir os requisitos exigidos neste Caderno de
Encargos para as misturas betuminosa a quente atendendo aos diferentes dominios de utilizagdo.
7.1.1.1.5.1 Ligante

As caracteristicas do ligante a utilizar devem cumprir os requisitos exigidos neste Caderno de
Encargos para as misturas betuminosa a quente atendendo ao definido em projecto e ao estudo

de formulagdo.

7.1.1.1.5.2 Aditivos

CP003522 CADERNO DE ENCARGOS 80 de 85



CASCAIS

* PROXIMA

Gest&o da Mobilidade, Espacos Urbanos e Energias

Podera verificar-se a necessidade de adicao de agentes rejuvenescedores se o ligante das misturas
recuperadas se encontrar muito envelhecido e se a taxa de incorporacdo o justificar ou de outro
tipo de aditivos, com a finalidade de melhorar as caracteristicas da mistura final.

7.1.1.1.2. Mistura betuminosa reciclada

Na formulacdo das misturas recicladas os agregados e ligante a utilizar sdo funcdo das
caracteristicas das misturas recuperadas e das suas taxas de incorporacao. Os agregados a utilizar
devem permitir, em conjunto com os agregados presentes nas misturas recuperadas, que a
composi¢do granulométrica da mistura final satisfaca o especificado neste Caderno de Encargos
para as misturas betuminosas a quente, de acordo com a aplicabilidade definida em projecto. O
tipo de ligante a adicionar a mistura devera ser seleccionado para que em conjunto com o ligante
mais ou menos envelhecido presente nas misturas recuperadas permita obter um ligante final que
cumpra os requisitos/caracteristicas preconizadas no projecto. A selec¢do do tipo de ligante a
adicionar deve ser efectuada com recurso a féormulas e /ou graficos que permitam estimar as
caracteristicas do ligante da mistura reciclada.

A titulo exemplificativo refiram-se as férmulas propostas na Especificacdo 472 — 2006 do LNEC, no
Anexo 1 baseadas na formulacdo e graficos do Asphalt Institute. As taxas de incorporagdo de
misturas recuperadas a adoptar serdo condicionadas pelo processo de fabrico (equipamentos
utilizados), pelos resultados do estudo de formulacdo e caracteristicas das misturas recuperadas
designadamente do ligante. S3do indicadas no Quadro 14.03.10.2e..as taxas maximas de
incorporagdo em fungdo do dominio de utilizagcdo, O quadro foi adaptado com base no proposto
na Especificagdo 472 — 2006 do LNEC.
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Quadro 14.03.10.2e — Taxas maximas de incorporacéo de residuos nas misturas betuminosas

Classificagdo do residuo (EN 13108-8)
Ligante presente no residuo BETRCE TEFEGTERTEGE
Presenca de Caracteristicas utilizagéo incorporacéo
ari ) ) | tipo de camada a) (b
matéria estranha Tipo de ligante do ligante (tip ) (@) (b)
recuperado
Betume de
F1 i . Pisou Sz - desgaste 10%
pavimentag do
- ligacdo
Betume de gae .
F5 i . Pysou Sz - regularizac 8o 50%
pavimentag do
- base
- ligagdo
Betume de ga¢ L
F5 i B Pdec ou Sdec - regularizac 30 25%
pavimentag do
- base
Betume Modificado .
) B Natureza e - ligacdo
de pavimentag&o ou i i
F5 propriedades - regularizac 3o 10%
betume duro de
i declaradas - base
pavimentagdo
(a) - A utilizagdo de agentes rejuvenescedores podera permitir a adopcédo de percentagens superiores de incorporacéo
desde que fundamentadas pelo estudo de formulag do.
(b) - Em situag des de trafego elevado do tipo TO, a incorporag&o de material recuperado podera estar condicionada.
Nota: O material a incorporar nas camadas de desgaste deve ser proveniente de camadas de desgaste no sentido de
garantir a uniformidade das caracteristicas dos agregados da mistura final.
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ANEXO |

LISTA DE PREGOS BASE UNITARIOS

(LOTE 1)
Artigo Camada Designagdo Unidade Prec;_olb.ase
unitario
AC 32 base ligante
1 t €
(MB 35/50) " 26,35
Base AC20b li t
ase ligante
2 t 7 €
(MB 35/50) " 27,66
L. AC 20 bin ligante (MB
L t 7 €
3 igacao 35/50) n 57,66
L AC 14 reg. ligante (BB
4 R | 2,11
egularizagao 35/50) tn 62,11 €
AC 14 surf ligante (BB
4
5 35/50) tn 69,43 €
Desgaste AC 10 surf ligante (BB
surf ligante
6 35/50) tn 70,79 €
7 Transporte dias Uteis e sdbados entre as 5.00h e 22.00h tn 10,00 €
8 Domingos e Feriados tn 15,00 €
9 Transporte noturno entre as 22.00h e as 5.00h tn 15,00 €

Entrega minima de 1 tonelada

Entrega maxima de 10 toneladas

O valor do transporte é independente da quantidade encomendada

As quantias supra indicadas acresce o imposto sobre o valor acrescentado a taxa legal em vigor.
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ANEXO 1l
LISTA DE PRECOS BASE UNITARIOS
(LOTE 2)
Preco
Artigo Camada Designagdo Unidade base
unitario
AC 32 base ligante (MB
1 35/50) tn 56,35 €
Base
AC 20 base ligante (MB

2 35/50) tn 57,66 €

. AC 20 bin ligante (MB
3 Ligacdo 35/50) tn 57,66 €

. AC 14 reg. ligante (BB
4 Regularizagdo 35/50) tn 60,29 €

AC 14 surf ligante (BB
5 35/50) tn 69,43 €

Desgaste

AC 10 surf ligante (BB
6 35/50) tn 70,53 €
7 Transporte dias Uteis e sabados entre as 5.00h e 22.00h tn 7,00 €
8 Domingos e Feriados tn 7,50 €
9 Transporte noturno entre as 22.00h e as 5.00h tn 7,50 €

Encomenda minima 10 ton

As quantias supra indicadas acresce o imposto sobre o valor acrescentado a taxa legal em vigor.
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ANEXO Il
LISTA DE PRECOS BASE UNITARIOS
(LOTE 3)
Prego
Artigo Camada Designagao Unidade base
unitario
1 AC 32 base 35/50 (MB) reciclada a quente em central, com 20% de n 6313 €
incorporacao de residuos de misturas betuminosas !
Base
5 AC 20 base 35/50 (MB) reciclada a quente em central, com 20% de tn 6499 €
incorporacdo de residuos de misturas betuminosas ’
H H 0,
3 Ligacio AC 20 me 35/50 (II\/IB) reucl.ada a quentfs em central, com 20% de tn 64,29 €
incorporacdo de residuos de misturas betuminosas
AC 14 BB icl | 209
4 Regularizacio |’ C regN 35/50 ( ) recic gda a quentg em central, com 20% de n 72,51 €
incorporacdo de residuos de misturas betuminosas
5 AC 14 surf 35/50 (BB) reciclada a quente em central, com 10% de n 79 45 €
incorporacdo de residuos de misturas betuminosas !
6 Desgaste AC .10 surf PI\/INB 45/80-’65 (mBBr) -reciclada a qugnte em central, com 10% o 107,65 €
de incorporacdo de residuos de misturas betuminosas
7 SMA 11 surf PMB 45/80-65 (mBBr) reciclada a quente em central, com 10% tn 123 86 €
de incorporacdo de residuos de misturas betuminosas ’
8 Transporte dias Uteis e sdbados entre as 5.00h e 22.00h, para entregas minimas de 10ton |tn 12,95 €
9 Transporte em Domingos e Feriados, para entregas minimas de 10 ton tn 16,85 €
10 Transporte noturno entre as 22.00h e as 5.00h, para entregas minimas de 10 ton tn 16,85 €
Encomenda minima 10 ton
As quantias supra indicadas acresce o imposto sobre o valor acrescentado & taxa legal em vigor.
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